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n Hinweis

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Betriebsanleitung nicht in jedem Fall
den aktuellsten Bezug zum Gerét darstellen kann. Wenn Sie beispielsweise die
Firmware des Gerates per Internet in Richtung einer hoheren Firmware-Version
verandert haben, passt unter Umstanden die vorliegende Beschreibung nicht
mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf
unserer Internetseite (www.kbr.de) verfiigbare aktuellste Version der Betriebs-
anleitung.

Die Firma KBR Kompensationsanlagenbau GmbH tbernimmt keine Haftung
fiir Schaden oder Verluste jeglicher Art, die aus Druckfehlern oder Anderungen
in dieser Bedienungsanleitung entstehen.

Ebenso wird von der Firma KBR Kompensationsanlagenbau GmbH keine
Haftung fiir Schdden und Verluste jeglicher Art ibernommen, die sich aus
fehlerhaften Gerdten oder durch Gerédte, die vom Anwender gedndert wurden,
ergeben.

Copyright 2015 by KBR Kompensationsanlagenbau GmbH
Anderungen vorbehalten.
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Benutzerfiihrung

Warnhinweise
Abstufung der Warnhinweise

Warnhinweise unterscheiden sich nach der Art der Gefahr durch folgende
Signalworte:

- Gefahr warnt vor einer Lebensgefahr
- Warnung warnt vor einer Kérperverletzung
- Vorsicht warnt vor einer Sachbeschadigung

Aufbau der Warnhinweise Signalwort

QY warwes

Signal- Art und Quelle der Gefahr
wort % MaBnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

Hinweise

n Hinweis

Hinweis zum sachgerechten Umgang mit dem Geréat

Weitere Symbole
Handlungsanweisungen

Aufbau der Handlungsanweisungen:
% Anleitung zu einer Handlung.

- Resultatsangabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
- Listenebenen 1

- Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1

1. Listenebene 2

2. Listenebene 2
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2.

2.1

2.2

Lieferumfang/Bestellmerkmale

Lieferumfang

- multimess D9-PQ

- Bedienungsanleitung

- TCP-IP Kabel

- Kabelschuhe

- CD WinPQ smart Software

Bestellmerkmale
- multimess D9-PQ

Geratevariante dient als Power Quality Analysator, Stérschreiber, Datenlogger
und Leistungsmesser

Option IEC61000-4-7 (40,96kHz Abtastrate)

m 10,24kHz Abtastrate; ohne 2kHz bis 9kHz Messung

m Frequenzmessung von Spannung und Strom von 2 kHz bis 9 kHz
Oszillograph mit 40,96kHz Abtastrate

n Hinweis

Mit einem Lizenzcode ist die nachtrdgliche Aufriisten der Option 2kHz bis 9kHz
(41kHz Abtastrate fur Oszilloskopbilder) méglich.

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE



19540 EDEBDA0222-2715-1_DE

KBR multimess D9-PQ
1

Software WinPQ smart Kennung
Merkmale Kennung
Power Quality Interface fiir Nieder - und Mittelspannungsnetze | multimess
m 4 Spannungswandler, 4 Stromwandler D9-PQ

m nach DIN EN-50160 und |EC 61000-4-30 (Klasse A)

m 2 Digitaleingdnge

m 2 Relais-Ausgdnge

mWinPQ smart-Software fir multimess D9-PQ

Versorgungsspannung

mAC90V..110V..264V oder DC 100V..220V..300V uUs8
mDC18V..60V..72V uUs9

Stromeingdnge
m 4 Stromeingange fiir Messwandler TA/5A (MB max. 10A)
m 4 Stromeingange fiir Schutzwandler 1A/5A (MB max. 100A)

Kommunikationsprotokoll
= Modbus RTU & TCP

Option IEC61000-4-7 (40,96kHz Abtastrate)

m 10,24kHz Abtastrate; ohne 2kHz bis 9kHz Messung

m Frequenzmessung von Spannung und Strom von 2 kHz bis 9 kHz
Oszillograph mit 40,96kHz Abtastrate

Nennwert der Eingangsspannung
m 100V /400V /690 V (CAT IV 300V)
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Software WinPQ smart WinPQ smart
zur Parametrierung des multimess D9-PQ sowie zum Auslesen

der multimess D9-PQ Messdaten und Online-Daten als Einzel-

platzlizenz - kostenlos

Zusatze zum multimess D9-PQ Kennung

Einbaurahmen fir Schalttafeleinbau

DFC 77-Funkuhr

GPS-Funkuhr - H1: AC/DC 88 V...264 V D2: RS485
GPS-Funkuhr - H2: DC 18 V...72 V D2: RS485

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Sicherheitshinweise
% Bedienungsanleitung beachten.
% Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

% Sicherstellen, dass das Gerét ausschlieBlich in einwandfreiem Zustand betrie-
ben wird.

% Das Gerit niemals 6ffnen.
% Sicherstellen, dass ausschlieBlich Fachpersonal das Gerit bedient.
% Das Gerit ausschlieBlich nach Vorschrift anschlieBen.

% Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieBlich im Originalzustand betrieben
wird.

% Das Gerat ausschlieBlich mit empfohlenem Zubehdor betreiben.

% Sicherstellen, dass das Gerat nicht tiber den Bemessungsdaten betrieben
wird.
(Siehe technische Daten)

% Sicherstellen, dass das Original Zubehér nicht Giber den Bemessungsdaten
betrieben wird.

% Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub
oder Dampfe vorkommen.

% Das Gerat ausschlieBlich mit handelsiiblichen Reinigungsmitteln reinigen.
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Technische Daten

multimess D9-PQ Beschreibung

Der neuartige Power Quality Analysator und Stérschreiber multimess D9-PQ fiir
Nieder- und Mittelspannungsnetze ist die zentrale Komponente eines Systems,
mit dem alle Messaufgaben in elektrischen Netzen gel6st werden kénnen. Das
multimess D9-PQ kann sowohl als Power Quality Interface nach Netzqualitats-
normen als auch als Messeinrichtung fiir alle physikalisch definierten Messgro-
Ben in Drehstromnetzen verwendet werden.

Neben der Méglichkeit von Standardauswertungen weist das multimess D9-PQ
auch einen Hochgeschwindigkeits-Fehlerschreiber mit einer Aufzeichnungs-
rate von 40,96kHz/10,24kHz, sowie einen 10ms-RMS-Effektivwertschreiber auf.
Somit ist eine detaillierte Auswertung von Netzstérungen maglich.

Vor allem ist die Komponente geeignet, spezielle Bezugsqualitaten oder Quali-
tatsvereinbarungen zwischen Energieversorger und Kunde zu liberwachen, zu
registrieren und zur Auswertung bzw. Speicherung bereitzustellen

Moderne Spannungsqualitats-Messgerate arbeiten nach der Norm IEC 61000-
4-30 (2008). Diese Norm definiert Messmethoden, um fiir den Anwender eine
vergleichbare Basis zu schaffen.

Gerate unterschiedlicher Hersteller, die nach dieser Norm arbeiten, miissen
gleiche Messergebnisse liefern.

Die Norm unterscheidet zwei Messgerate-Klassen:

m Klasse-A-Messgerdte werden vor allem fiir vertragsrelevante Messungen in
Kunden-Lieferanten-Beziehungen eingesetzt.

m Klasse-S-Messgerdte kdnnen zur Ermittlung von statistischen Qualitatsgroen
eingesetzt werden.

Das multimess D9-PQ erfillt fiir 100% der Parameter die Forderungen nach IEC
61000-4-30 (2008) fuir Klasse-A-Messgeréte.

Parameter IEC61000-4-30 Klasse

Netzfrequenz A

Genauigkeit der Spannungsmessung

Spannungsschwankungen

Spannungseinbriiche oder -anstiege

Spannungsunterbrechnungen

Spannungsunsymmetrie

Spannungsharmonische

Spannungs-Zwischenharmonische

Messhaufungsintervalle

> > > x> > >

Synchronisation

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Parameter IEC61000-4-30 Klasse
Markierung bei Ereignissen A
Anzahl der Storsignaleinflisse A

Das multimess D9-PQ wurde fiir Messungen in 6ffentlichen Netzen und Mes-

sungen in Industrieumgebungen mit bis zu 690V (L-L) Messspannung entwi-

ckelt.

m Keine beweglichen Teile (Lufter, Festplatte)

m CAT IV

m Der Benutzer kann den Speicherplatz mittels SD-Karte um bis zu 32 GB
erweitern. Dadurch ist eine jahrelange Aufzeichnung ohne Verbindung zur
Datenbank moglich.

0 Optional: “IEC61000-4-7 - 2 kHz bis 9 kHz" (B1)

m Frequenzmessung von Spannung und Strom gemaR IEC 61000-4-7 von 2 kHz
bis 9 kHz.
Norm IEC61000-4-7 beschreibt die Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzten und an angeschlosse-
nen Geraten.

Technische Daten

m 1,7-Zoll-Farbdisplay

m Tastenfeld fiir die Grundkonfiguration am Gerat

m 1 GB interner Speicher

m Eingangskanalbandbreite 20 kHz

® 4 Spannungseingange, Messbereichsendwert: 57/ 230/ 480V L-N, Genauigkeit < 0,1%
m 4 Stromeingénge, 1/5 A Nennstrom, Messbereichsendwert: 10A

m Gleichzeitige Verarbeitung von abgetasteten und berechneten Spannungen
und Stromen

m Spannungs- und Strom-Oszillograph, Abtastfrequenz: 40,96kHz / 10,24kHz

m Halbzyklus-Rekorder: Netzfrequenz, Effektivspannungen und -stréme (RMS),
Zeiger fur Spannung und Strom, Leistungs-Aufzeichnungsrate: ~10ms (50Hz)
/ ~8,33ms (60Hz)

m Leistungsstarke Triggerauslésungen

m Online-Streaming von Spannungen und Stromen bei einer Abtastrate von
40,96kHz.

m [EC 61000-4-30, Klasse-A-Messdatenverarbeitung

m Erfassung der Spannungsqualitatsvorfélle nach DIN EN 50160;
IEC61000-2-2; -2-12;-2-4.

m Spektralanalyse 2 kHz...9 kHz,(35 Frequenzbdnder, BW = 200Hz) von
Spannungen und Strome gemaf (IEC 61000-4-7)

1
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m Spannungs- und Stromharmonischen n =2....50

m 2 Digitaleingange fiir allgemeine Zwecke mit 2 Eingangspegel-Optionen
m 2 Relais-Ausgange zur Schutziiberwachung und Alarmmeldung

m Kostenlose Auswertungssoftware WinPQ smart

m Option:

Analyse der Daten in einer Datenbank mit dem WinPQ-Softwarepaket. Perma-
nente Kommunikation mit bis zu 500 Gerdten

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Kommunikationsprotokoll

- MODBUS RTU
- MODBUS TCP

- IEC60870-5-104 (Option P1)
- 1EC61850 (Option P2)

Zeitsynchronisierungsprotokoll (Empfangen / Slave)

- |[EEE1344 / IRIG-B000..007

— GPS (NMEA +PPS)

- DCF77

~NTP

- PTP (IEEE1588)

Schnittstellen:

Ethernet RJ45 (10/100 Mbit)

2 * RS232/RS485 auf Klemme umschaltbar

Abmessungen / Gewicht

LxBxH 160 x 90 x 58 mm

Gewicht 5009

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Spannungseingange

Spannungseingdange

Kanéle

U‘I' UZ' U3' UN/E/4

@ 10%...150%Un

55°C) @ 10%...150%Un

Elektrische Sicherheit |300V CAT IV Harmonische n = 2..50, |+5% des Messwerts
DINEN 61010 600V CAT Il effektiv (rm.s.) @Uh>1%Un
Eingangsreferenz PE +0,05% Un
Impedanz -> PE 10 MQ || 25pF @Uh<1%Un
Nenneingangs- 100V AC /230VAC Harmonische n = 2..50, |+n-0,01° @ Uh = 1% Un
spannung Un Phase
Messbereichsendwert |0...480VAC L-E Zwischenharmonische |+5% des Messwerts
Wellenform Jede n = 1..49, effektiv @Uih=>=1%Un
Maximaler Crest-Faktor |3 (rm.s.) +0,05% Un
@Un @Uih<1%Un
Nenn- Netzfrequenz fn |50 Hz / 60 Hz Netzfrequenz +10mHz @
Bandbreite DC...20kHz 10%...200%Un
Frequenzbereich der |fn£15% Flickermeter DIN EN Klasse F2
Grundwelle 42,5..50..57,5Hz 61000-4-15:2011

51,0..60..69,0Hz Resteinbruchs- +0,2% Un

Genauigkeit spannung @ 10%..100%Un

Grundwelle, +0,1% Un Dauer des Einbruchs  |+20ms @ 10%..100%Un
effektiv (r.m.s.) (0°C...45°C) Restspannungsanstieg |+0,2% Un

+0,2% Un (-25°C... @ 100%..150%Un

Grundwelle, Phase

+0,01°

Dauer des Anstiegs

+20ms @
100%..150%Un

(< 3kHz)

@ Us =3%..15% Un
+0,15% Un
@ Us =1%.3% Un

Dauer der +20ms @ 1%..100%Un
Unterbrechung

Spannungs- +0,15% @
unsymmetrie 1%..5% Messwert
Rundsteuerspannung |+5% des Messwerts

14
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Stromeingdnge

Speicherung der gemessenen Daten

Option C30 C31 Interner Speicher 1024 MB
Kandle 11,1213, IN/4 SD-Speicherkarte |1 GByte bis 32 GByte
Elektrische Sicherheit |300V CAT IlI
DINEN 61010
Eingangstyp Differential, isoliert —
Impedanz <4mQ Bmaremgange (BI)
NenneingangsstromIn |1 A,./5A, Bereich 48..250 VAC(/DC)
Messbereichsendwert |10A, ‘ 100A, ~H - Pegel >35V
Uberlastungskapazitat - L - Pegel <20V
permanent 10A Signalfrequenz DC..70 Hz
<1s 30 A Eingangswiderstand  |> 100kQ
<10ms 100 A Elektrische Isolation Optokoppler,
<5ms 500 A elektrisch isoliert
Wellenform AC, jede Elektrische Sicherheit |300V CAT Il
Maximaler Crest-Faktor |4 DINEN 61010
@In
Bandbreite 25Hz...20kHz
Genauigkeit

Grundwelle, effektiv. < 0,1% MW|< 0,2% MW
(r.m.s.) 5%...100% |5% ... 10%
Grundwelle, Phase +0,1° +0,2°

%...100% 5% ... 10%
Harmonische n = 2..50, |5% 10%
effektiv (rm.s.) 5%...100% |5% ... 10%
Harmonische n =2..50, |+n-0,1° +n-0,2°
Phase 5%...100% |5% ... 10%
Zwischenharmonische |+5% +10%
n = 1.49, effektiv (rm.s.)| %...100% (5% ... 10%

15
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Schaltvorgange AC1

Elektrische Isolation

Von allen internen
Potentialen isoliert

Elektrische Sicherheit
DINEN 61010

300V CAT I

16

Bindrausgange (BO) Stromversorgung
Kontaktspezifikation Merkmal H1 H2
(EN60947-4-1,-5-1) : AC 90...264V -
Konfiguration SPDT DC 100...300V 18..72V
Nennspannung 250VAC Leistungs- <10W < 10 Watt
Nennstrom 6A aufnahme <20VA
Nennlast ACT 1500VA Frequenz  |40..70Hz -
Nennlast AC15, 230VAC| 300VA Externe

b lei Sicherung 6A 6A
Unterbrechungsleis- Merkmale B B
tung DC1, 30/110/220V|6/0,2/0,12A
Anzahl der > 60-10’ elektrisch

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Umgebungsparameter Lagerung und Transport Betrieb
Umgebungstemperatur: IEC 60721-3-1/ 1K5 IEC 60721-3-3 / 3K6
Grenzbetriebsbereich -40 ... +70°C -25...+55°C

IEC 60721-3-2 / 2K4

-40 ... +70°C
Umgebungstemperatur: IEC 60721-3-3/ 3K5
Nennbetriebsbereich - mod.-10 ... +45°C
Relative Luftfeuchtigkeit: 24 5..95% 5..95 %

Std. Durchschnitt
Keine Kondensation oder Eis

Sonneneinstrahlung

700W/m2

Vibrationen, Erderschiitte-
rungen

IEC60721-3-1/ 1M1
IEC 60721-3-2/ 2M1

IEC60721-3-3/3M1

Elektrische Sicherheit

-lEC61010-1
-1EC61010-2-030

Schutzklasse

Verschmutzungsgrad |2

Uberspannungs-
kategorie Netz-
versorgungsoption:

H1 300V / CATIII

H2 150V / CAT Il
Hochspannungs- Impuls Spannung 6 kV
prifung 5 sec 5,4 kV RMS

1 min 3,6kV RMS

Messkategorie 300V / CAT IV
600V / CAT Il
Betriebshohe <2000m

17
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4.3 Mechanischer Aufbau

Das multimess D9-PQ kann sowohl als Wandaufbau (optional Hutschiene),
Schalttafeleinbau (optional Einbauramen), als auch als Hutschienengehéuse
verwendet werden. Alle Anschliisse sind Uiber Phoenix-Klemmen zuganglich.
Mit Ausnahme der Strom- und Spannungseingange sind die Anschliisse in
Einsteck-Klemmtechnik ausgefiihrt.

Fur die TCP/IP-Schnittstelle steht ein RJ 45-Anschluss zur Verfiigung.

Stromversorgung 2 Bindreingdnge 4 Spannungseingdnge

B e . [ )
e LA LELALS
2 Ausgangsrelais 4 Stromeingdnge

Seitenansicht multimess D9-PQ

Stromversorgung 2 Bindreingange 4 Spannungseingange

s B

LAN Schnittstelle 2 COM Schnittstellen
RS 232 /RS 485

18
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Anschlussbelegung COM Schnittstellen RS232 / RS485

COM 1 COM 2
1.TxD 1.TxD
2.RTS 2.RTS
3.GND 3.GND
4,RxD 4,RxD
5.CTS 5.CTS

6. RS 485 Neg/B
7.RS 485 Pos/A
8. Schirmung

6. RS 485 Neg/B
7.RS 485 Pos/A
8. Schirmung

Energieversorgung multimess D9-PQ

u Vorsicht

¥ Erdungsanschluss multimess D9-PQ immer herstellen.

R S

% Abhangig vom eingebauten Netzteil das Messgerat im richtigen Spannungs-

bereich versorgen.

Merkmal H1 H2
AC 90...264V -
DC 100...300V 18..72V

19
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4.4 Netzanschluss multimess D9-PQ
4.4.1 3-Phasen/4-Leiter Anschluss

Spannung PE L1 L2 L3 N

' iithll o _r?"f' I g

—_—
 mm—

SENENE)

Ll Ly

S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2
Strom L1 L2 L3 N

Spannungsanschliisse

% Sicherstellen, dass am multimess D9-PQ der PE-Leiter (Erdung) angeschlos-
senist.

% Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinander
verbinden.

% Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist.
(Einstellung Uber Display oder Software)

1
20
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4-Leiteranschluss ohne N-Leiter Strom

S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2
Strom L1 L2 L3 N

Istim 3-Phasen 4-Leiternetz kein Neutralleiterstrom verfligbar, so werden die
Stromeingange des multimess D9-PQwie in der Abbildung oben angeschlos-
sen.

21
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443 4 Leiter 1-Phasig

Spannung PE L1, L1, L1

3

el ey e

multimess PO

i 4 i O A o e -
e [T L]
.t T 1

S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2

Strom L1, L1, L1, N

In der Schaltungsart 4-Leiternetz, 1-Phasig werden keine Leiter-Leiter Ereignisse
sowie 3~Netzereignisse bewertet.

Es kénnen beliebige Spannungen mit dem gleichen Erdpotential angeschlos-
sen werden (z.B. drei Netze mit der Phase L1) und beliebige Strome angeschlos-
sen werden.

22
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3-Phasen / 3-Leiter Anschluss
O Anschluss an Sekundarwandlern

L1
Spannungswandler
. i

KER

multimess PO

iashll o’ Bl o'y v e L
e [T AT L] L)
| H_l,"!'l | |["| I | (L
S1 S2 S1 S2 S1 S2
Strom L1 L2 L3
Anschliisse

% Sicherstellen, dass am multimess D9-PQ der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

% Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Messleitung E angeschlossen ist.
Dies ist in der Regel der Erdungspunkt des Spannungswandlers.

% Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist.
(Einstellung Uber Display oder Software)

% Spannungswanderverhiltnis einstellen

% Nennspannung der Leiter-Leiter Spannung eingeben

% Stromwanderverhaltnis einstellen

ﬂ Hinweis

Anschluss multimess D9-PQ Strom IN im 3-Leiter Netz

Wird im 3-Leiter Netz ein Strom am Eingang IN angeschlossen, so wird dieser
berechnet und aufgezeichnet. Die gemessenen Werte furr IN gehen nicht in die
3~ Leistungsberechnungen ein. Somit ist es mdglich einen beliebigen zusatz-
lichen Strom Uber den vierten Stromeingang mit dem multimess D9-PQ zu
erfassen.

23



KBR multimess D9-PQ
1

4.4.5
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V-Schaltung; Aron-Schaltung

Die Konfigurationen V-Schaltung oder Aron-Schaltung kdnnen im Geratesetup
der Software parametriert werden. Diese Schaltungsarten sind nur in der Konfi-
guration 3-Leiter Netz mdglich.

T 1 ]

|4

|
]y [y [® ‘ "
| .-u". .-.1.‘ - | "ii- 'If..ll_ T‘_|_-h
PRI el
| v S | [ =] '-‘]

| 1 :

I =T

1)V-Schaltung (Parametrierung tber die Auswertesoftware)
2)Aron-Schaltung (Parametrierung lber die Auswertesoftware)

Maogliche Anschlusskonfiguration im 3-Leiter Netz:

m Spannungwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4,
m Stromwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4,

Die Auswahlfelder Spannungswandler und Stromwandler kdnnen parametriert
werden. Die jeweils geerdete Spannung, oder der nicht angeschlossene Strom
wird vom Messgerat berechnet.

0 3-Phasen-Spannungswandleranschliisse:

Messkanal
Anschlusskonfiguration VT =
1 2 3 4 | Bezugspotential

Spannungswandler:

L1, L2, L3, N/E VU U U

V-Schaltung, Erdung L1 2 u | U | U | U,

E

V-Schaltung, Erdung L2 3 u | U | U | U,

V-Schaltung, Erdung L3 4 u | U | U | U,

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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0 3-Phasen-Stromwandleranschliisse:

Messkanal

Anschlusskonfiguration CcT

5 6 7 8
Stromwandler: 1 i . . .
L1,12,13,N vl R
Stromwandler: L2, L3 2 - i, i i,
Stromwandler:L1,L3 3 i - i i,
Stromwandler: L1, L2 4 i, i, - i,

0 Die gemessenen Werte fiir IN gehen nicht in die 3~ Leistungsberechnun-
gen ein. Somit ist es moglich einen beliebigen zusatzlichen Strom iiber
den vierten Stromeingang mit dem multimess D9-PQ zu erfassen.

25
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4.5 Messung / Funktionen
multimess D9-PQ - Automatische Ereigniserkennung und Messnormen:
EN50160 (2013) / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 /IEC61000-2-4 (Klasse 1; 2; 3) /
NRS048 / IEEE519 / IEC61000-4-30 Klasse A / IEC6:1000-4-7 / IEC61000-4-15

4.5.1 Permanente Aufzeichnung:
Flnf feste und zwei variable Messzeitintervalle stehen fir die Permanentauf-
zeichnung zur Verfliigung. Alle Messwerte kdnnen in den Datenklassen frei
aktiviert oder deaktiviert werden.

m 10/12 Perioden (200ms) mn*min
m1sec (Einstellbar von 2 Min. bis 60 Min.)
B n*sec ® 10 min

(Einstellbar von 2 Sek. bis 60 Sek.) m 2 Std.
m 150/180 Perioden (3sec)

Zeitintervall Spannung 10/ {150/ 10 | 2h | 1s |N*s| N*
12T |180T| min min

Netzfrequenz viviviviv| vy

Netzfrequenz, 10s-Wert (IEC61000-4-30)

Extreme, Standardabweichung der Netzfrequenz (10s) v

Effektivwerte (RMS) (IEC61000-4-30) VI iVvIivi v v Vv |V

Extreme, Standardabweichung der T/2-Werte v

Einbruch [%], Uberspannung [%] (IEC61000-4-30) viviv|v

Harmonische Untergruppen n=0..50 (IEC61000-4-7) | v | v | v | v

Maximalwerte von 10/12 T harmonischen v

Untergruppen n =2..50

Zwischenharmonische Untergruppen n=0..49
(IEC61000-4-7)

Gesamt-Klirrfaktor (THDS) (IEC61000-4-7)
Teilgewichteter Klirrfaktor (PWHD)

Unsymmetrie, negative/positive Sequenz, Sequenzzeichen
Unsymmetrie, Null-/positive Sequenz

Positive, negative, Null-Sequenz-Zeiger
Phasenwinkel (Grundwelle)

Flicker (IEC61000-4-15)

Momentanwert Flicker (IEC61000-4-15)
Rundsteuerspannungen [%] (IEC61000-4-30) v
Phasenwinkel ( Nulldurchgénge) der Phasenspan-
nungs-Harmonischen n=2..50 bis zur Grundwelle Vi ivi|iv |V
der Referenzspannung

Frequenzbander 1..35, 2kHz..9kHz, Effektivwert (RMS)
(IEC61000-4-7)
I —
26

AN
<
<
<

NAAAIAYAS
NAAYAIAYAS
NNENENANENEN
NEAYESAANAS
NAASAIANES

NNENENENENENEN

AN NN NN NN

<
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Zeitintervall Strom

10/
12T

150/
180T

10
min

2h

1s

N*s

N*
min

Effektivwerte (RMS)

v

v

v

v

v

Extreme der T/2-Werte

v

Harmonische Untergruppen n=0..50 (IEC61000-4-7)

4

Maximalwerte von 10/12T
harmonischen Untergruppen n = 2..50

Zwischenharmonische Untergruppen
n=0..49 (IEC61000-4-7)

AN

AN

<

<

Gesamt-Klirrfaktor (THD) (IEC61000-4-7)

Gesamtstrom-Harmonische

Teilgewichteter Klirrfaktor (PWHD)

Gewichtete ungerade harmonische Stréme (PHC)

K-Faktoren

AN N NI NN

ANENENENEN

ANENENENEN

ANENENENEN

AN NN NN

AN NN NN

Unsymmetrie, negative/positive Sequenz, Sequenz-
zeichen

Unsymmetrie, Null-/positive Sequenz

Positive, negative, Null-Sequenz-Zeiger

Phasenwinkel (Grundwelle)

AN NN

ANENENERN

ANANENERN

NENENERN

AN AN BN AN ENENENEN

AN NI RN

AN NI RN

Phasenwinkel ( Nulldurchgénge) der Strom-Harmo-
nischen n=2..50 bis zur Grundwelle der Referenz-
spannung

AN

AN

<

<«

Frequenzbander 1..35, 2kHz..9kHz,
Effektivwert (r.m.s.) (IEC61000-4-7)

Zeitintervall Energie

3 =
5 ©

N
>

—_
w

=z
*
©

3=z
5%

Wirkenergie, Phase

<

N

Wirkenergie, gesamt

Exportierte Wirkenergie, Phase

Exportierte Wirkenergie, gesamt

Importierte Wirkenergie, Phase

Importierte Wirkenergie, gesamt

(Induktive) Blindenergie, Phase

(Induktive) Blindenergie, gesamt

Exportierte (induktive) Blindenergie, Phase

Exportierte (induktive) Blindenergie, gesamt

Importierte (induktive) Blindenergie, Phase
Importierte (induktive) Blindenergie, gesamt

NSRRI AN AR

NNANENANENENENENENEANENEN

NENENENENEN AN ENENENENEN

NN NN N ENVNEY AN AN N NN

AN NN NN NN N AN ANAN
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Zeitintervall Leistung

3 =
5 ©

2h

N*s

N*
min

Wirkleistung, Phase

<

Wirkleistung, gesamt

Wirkleistung, Extreme

Blindleistung, Phase

<

N

AN

Blindleistung, gesamt

<«

N

N

AN

Blindleistung, Extreme

Scheinleistung, Phase

Scheinleistung, gesamt

Grundwellen-Wirkleistung, Phase

Grundwellen-Wirkleistung, gesamt

Grundwellen-Blindleistung, Phase

Grundwellen-Blindleistung (Verlagerung), gesamt

Grundwellen-Scheinleistung, Phase

Grundwellen-Scheinhleistung, gesamt

Phasenwinkel der Grundwellen-Scheinleistung, gesamt

Verzerrungsblindleistung, Phase

Verzerrungsblindleistung, gesamt

Wirkleistungsfaktoren, Phase, gesamt

Blindleistungsfaktoren, Phase, gesamt

COSo + Zeichen, Phase, gesamt

SINe + Zeichen, Phase, gesamt

COS@ + Zeichen der Verzerrungsblindleistung, Phase, gesamt

N AN NN N N N N N N N AN N AN N AN N AN ENENEN

N ENEN RN N AN AN AN AN N RN ENENENENEN

NN N N N AN AN AN AN RN N NN N NN

AN N N N N AN N N N AN ANV AN NN

Kapazitiver, induktiver Skalierungsfaktor von COS¢
(-1..0..4+1):

AN

<«

AN

\

AN N N AN AN Y AN N N N N N N N N NN

Getriggertes Intervall, mittlere Wirkleistung, Phase

Getriggertes Intervall, mittlere Wirkleistung, gesamt

Getriggertes Intervall, mittlere Blindleistung, Phase

Getriggertes Intervall, mittlere Blindleistung, gesamt
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4.5.2 PQ-Ereignisse

Ausloseanzahl untere | obere
Spannungseinbruch (T/2 4
Spannungsanstieg (T/2) v
Spannungsunterbrechung (T/2) 4
Schnelle Spannungsanderung (T/2) Filter fiir gleitenden

Mittelwert

Mittel +/- Schwel-

lenwert
Spannungsénderung (10min) v v
Spannungsunsymmetrie (10min) v
Netz-Rundsteuerspannung (150/180T) v
Spannungsharmonische (10min) v
Spannungsgesamtverzerrung (THD) (10min) v
Kurzzeit-Spannungsschwankungen PST (10min) 4
Langzeit-Spannungsschwankungen PLT (10min) v
Netzfrequenz (10s) v v

4.5.3 Triggerauslésung von Storschrieben

Triggerausldsung untere | obere | Schritt
Effektivwert (RMS) Phasenspannungen (T/2 v v v
Effektivwert (RMS) Phasen-Phasen-Spannungen (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannung (T/2) v v
Positive Sequenzspannung (T/2) v 4
Negative Sequenzspannung (T/2) v
Nullsequenzspannung (T/2) v
Phasenspannung Phase (T/2) v

Phasenspannungswellenformen (Hllkurventrigger)

Phase-Phase-Spannungswellenformen (Hullkurventrigger) +/- Schwellenwert

Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannungswellenform
(Hillkurventrigger)

Effektivwert (RMS) Phasenstrome (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) (Gesamt-/Nullleiterstrom (T/2) v 4
Netzfrequenz (T/2) v v v
Bindreingange (entprellt) Steigende, fallende Flanke
Befehl extern

1
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Ausgangsrelais

Die Funktionen der beiden Ausgangsrelais sind wie folgt festgelegt:
m Relais BO1 - Watchdog Relais, Eigenliberwachung des Messgerates
m Relais BO2 — Meldung neuer Storschrieb

Wird ein neuer Storschrieb erfasst und ist die Aufzeichnung und Speicherung
abgeschlossen, so wird das Relais BO2 flir eine Sekunde betétigt. Die Meldung
signalisiert, dass dieser Storschrieb aus dem Geréat ausgelesen werden kann.

Speicherverwaltung

Das multimess D9-PQ ist mit einem internen Speicher von einem Gigabyte
ausgerustet.

Wird eine separate SD-Speicherkarte in das Gerat gesteckt, so wird diese Karte
formatiert und das multimess D9-PQ beginnt selbststandig eine Kopie des
internen Speichers auf die SD-Karte zu kopieren.

n Hinweis

Die MindestgroBe fiir eine externe Speicherkarte liegt
Speicherverw. L : . .
bei einem Gigabyte. Das Gerdt kann Speicherkarten
bis maximal 32GByte verwalten.

Unter dem Meniipunkt,Speicherverwaltung” sieht
man den Fortschritt des Kopiervorganges.

% Um die Speicherkarte zu entnehmen Funktion
.SD Karte entfernen” betdtigen.

Die Funktion ,SD Karte entfernen” stoppt die Kopier-
funktion der Messdaten des internen Speichers auf die
SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfer-
nen.

Zurick
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O Speicheraufteilung

Die Speicherverteilung des multimess D9-PQ verwendet den internen 1 Giga-
byte Speicher in einem zirkularen Ringspeicher fir alle Messdaten.

Der Ringspeicher ist wie folgt aufgeteilt:
- 512 MB zirkularer Speicher fiir Langzeitmessdaten

- 416 MB zirkularer Speicher fiir Stérschriebe (Oszilloskopbilder; Y2 Perioden
RMS Werte)

- 16 MB zirkularer Speicher fiir Logfiles und Power Quality Ereignisse
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Betrieb/Bedienung multimess D9-PQ
Display

Das Farbdisplay des Gerits liefert Informationen liber die richtige Verbindung
der Messkabel und Messwandler und zeigt Online-Daten von Spannungen,
Strome, Gesamt-Klirrfaktor (THD), Leistungswerten und Energie.

)
% Durch Driicken der Tasten rechts”,, links” 4. auf dem Tastenfeld

wechselt die Seite des Displays.

Wenn keine Taste betatigt wird, schaltet der Bildschirm nach 5 Minuten in den
Ruhemodus.

Folgende Bildschirmseiten liefern Online-Informationen der Messdaten:

Display Seite 1

Spannung L-N

IME 0
LIZE 0
e
LRE

Leiter-Erde Spannungen

0.00 Hz

Verkettete Spannungen & Netzfrequenz
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Strom

Strome L1, L2, L3, N-Leiter

Wirkleistungen mit Vorzeichen

077 A

0.51 pva

Scheinleistungen

Blindleistungen mit Vorzeichen

Leistungsfaktor

PF1 1000
PF2 0

PF3

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE

Leistungsfaktor (Wirkleistung / Scheinleistung)
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Display Seite 8

THD 11
THD 12
IHL [

THD 1M

Ep
Ep po

Ef

Verzerrungsfaktor der Spannungen
(Total Harmonic Distortion)

Die THD-Berechnung H2 bis H40 bzw. H2 bis H50
ist einstellbar.

Verzerrungsfaktor der Stréme
(Total Harmonic Distortion)

Die Berechnung H2 bis H40 bzw. H2 bis H50
ist einstellbar

Ep = Wirkenergie gesamt
Ep pos. = Wirkenergie bezogen (positives Vorzeichen)

Ep neg. = Wirkenergie geliefert (negatives Vorzeichen)

Eq = Blindenergie gesamt
Eq pos. = Blindenergie bezogen (positives Vorzeichen)

Eq neg. = Blindenergie geliefert (negatives Vorzeichen)

Aktuelle Firmware multimess D9-PQ / Datum Uhrzeit
Gerat
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Ereignisse

Die Anzahl der aufgetretenen PQ-Ereignisse, Oszillo-
graph- und Effektivwertaufzeichnungen fiir den letzten
Tag, die letzte Woche und den letzten Monat erscheinen
auf dem Geratedisplay.

ﬂ Hinweis

Der Umbruch der Ereigniszahler ist jeweils zum Tageswechsel um 24:00 Uhr.

5.2 Setup-Display

% Durch Driicken der Taste . auf dem Tastenfeld wechselt das Displays in
das Setup-Meni.

Folgende Hauptmendtis stehen im Setup zur Verfligung:

Zurick

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Parameter

Parameter Seite 1

Parameter

Parameter Seite 2

Parameter I

Netzform

Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz", ,4-Leiter Netz”
bzw.,4 x 1-Leiternetz” bestimmt die Erfassung der Power
Quiality Ereignisse.

Auswahl zwischen 3- und 4 Leiternetz.

O In einem 3 Leiternetz werden alle Power-Quality
Ereignisse aus den Leiter-Leiter Spannungen berech-
net.

OIn einem 4 Leiternetz, bzw. 4 x 1 Leiternetz werden
alle Power Quality Ereignisse aus den Leiter-Erde
Spannungen ermittelt.

Netzfrequenz

Einstellung auf 50Hz oder 60Hz Netzfrequenz

Spannungswandler: Entspricht dem Verhaltnis zwischen
Primar- und Sekunddrspannung.

Stromwandler: Entspricht dem Verhaltnis zwischen
Primar- und Sekundarstrom.

O Beispiel:

Spannung:

primdr = 20.000V / sekundar = 100V; Wandlerfaktor =
200

Strom:
primdr = 100A / sekundar = 5A; Wandlerfaktor 20

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Parameter Seite 4

Parameter
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Der angezeigte Wert der Nennspannung betrégt:
m Im 4-Leiternetz = 230V Leiter-Erde Spannung

m Im 3-Leiternetz = 100V Leiter-Leiter Spannung multipli-
ziert mit dem Wandlerfaktor

Uber den %-Wert kann die Referenzspannung ab-
weichend gegeniiber der Nennspannung eingestellt
werden.

n Hinweis

Beispiel 1: 20.000V * 105% = Referenzspannung 21.000V.
Dies ist der Referenzwert fir alle Triggerschwellwerte,
sowie Power Quality Ereignisse.

Beispiel 2: 500V Netz (Leiter-Leiter) 230V * 125% =
287,5V (Leiter-Erde)

Nennstrom

Alle Triggerschwellen fiir Strom beziehen sich auf den
eingestellten Nennstrom. Hier sollte der Nennstrom der
Anlage eingegeben werden.

Referenzkanal legt den Messkanal fiir die Frequenzmes-
sung und Netzsynchronisation fest.
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Leistungsmessung:

Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann
zwischen zwei Messfunktionen ausgewahlt werden:

Flicker-Larmpe

- Leistungsberechnung nach DIN 40110-Teil 2 - mit
— Berechnung der Unsymmetrie-Blindleistung (ist die
Werkseinstellung des Gerates)

- Vereinfachte Leistungsberechnung ohne Beachtung
der Unsymmetrieblindleistung in den 3~Phasenleis-
tungen

ﬂ Hinweis

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmess-
werte im Geratedisplay, die Onlinemesswerte und die
aufgezeichneten Messdaten.

5.2.2 Zeiteinstellungen

5.2.2.1 Zeiteinstellung DCF

Zeiteinstellungen

+ ot

-I- Zeitsynchronisation auf eine externe DCF77 Funkuhr
DCF Einstellungen

Zurick

sowie Zeitzone des DCF-Signales.

38
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5.2.2.2 Zeiteinstellung Manuell

Zeiteinstellung wird manuell am Gerat vorgenommen

Sommer / Winterzeiteinstellung ist ausgeschaltet
(DST = OFF)

Festlegung der Zeitzone in dem sich das Gerét befindet

Zeiteinstellungen
Datum
]

Manuelle Zeit- und Datumeinstellung multimess D9-PQ

DST - Sommer-, Winterzeitumstellung

DST Umschaltung
50 i er

ITEr

Sonntag

Festlegung von Datum und Uhrzeit fiir die Sommer-Winterzeitumstellung.

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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5.2.2.3 Zeiteinstellung NTP

Fei tellungen

- I _ Zeitsynchronisation auf einen NTP Zeitserver
NTP Einst. NTP Einst. I
: z 1P

MTP Einst. NTP Einst.

Zurick
Das multimess D9-PQ unterstiitzt bis zu vier Zeitserver im Netzwerk.

Das Gerat verwendet automatisch das starkste im Netzwerk vorhandene
Signal.

5.2.2.4 Zeiteinstellung NMEA-ZDA

Zeiteinstellungen

Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 flir

e NMEA Protokoll

40
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5.2.2.5 Zeiteinstellung NMEA-RMC

Zurlick

5.2.2.6 Zeiteinstellung IRIG-B

IRIG-B Formate
0 bis 3

IRIG-B Einst

Feitzan il
+00:00
Zurick

Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fiir
NMEA-RMC Protokoll

IRIG-B Formate
4 bis 7

Zeiteinstellungen

+ erweitert

_ Auswahl des
I s ormotes

IRIG-B Einst.

WU Finrichten der Schittstelle

und Zeitzone

41



KBR multimess D9-PQ
]

5.2.2.7 Zeiteinstellung IEEE 1344

Feiteinstellungen

Zeitsynchronisation auf ein IRIG-B Zeitprotokoll
(nach IEEE1344)

+00:00

Zuriick

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone

5.2.3 Grundeinstellung

Grundeinstellung Seite 1
Grundeinstellung Sprache:
Auswahl der Displaysprache

Automatisches Setup:

Autorn. Setug Diese Funktion fiihrt durch ein automatisiertes Geratese-
tup. Diese Funktion wird bei der ersten Inbetriebnahme
automatisch gestartet und danach nicht mehr aufgeru-
fen. Mit,,Autom. Setup” kann die gefiihrte Inbetriebnah-
me jederzeit erneut aufgerufen werden.

Grundeinstellung Seite 2

Reset Ereignisse:

Der Ereignisszahler fiir Stérschriebe und PQ-Ereignisse
im Geratedisplay wird auf 0 zuriickgesetzt. Alle Mess-
daten und PQ Ereignisse im Geratespeicher bleiben
erhalten.

Reset Energiezéhler:
Die Energiezdhler im Gerdtedisplay und im Geréte-
speicher werden auf 0 gesetzt.

42
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Speicherverwaltung

Speicherverw.

Die Funktion ,SD Karte entfernen” stoppt die Kopier-
funktion der Messdaten des internen Speichers auf die
SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.

Zurick

Gerateschnittstellen einrichten

Hinweis

Das multimess D9-PQ wird mit folgender Standard IP-Adresse ausgeliefert:
192.168.56.95 / 255.255.0.0

Schnittstellen Seite 1

DHCP aktivieren oder deaktivieren

DHCP deaktiviert = Gerat wird mit einer fest eingestell-
ten IP-Adresse verwendet.

Schnittstellen Seite 2

Schnittstellen

Siubnet

43



KBR multimess D9-PQ

Software WinPQ smart

6.

6.1

Software WinPQ smart

Die kostenfreie Auswertesoftware WinPQ smart wurde ausschlieBlich fiir den
Netzanalysator multimess D9-PQ erstellt und umfasst folgende Funktionen:

m Parametrierung des Netzanalysators multimess D9-PQ
m Onlineanalyse der Messdaten

m Messdaten aus dem Messgerédt auslesen

m Offline Messdaten auswerten

m Firmwareupdate multimess D9-PQ

n Hinweis

Die leistungsstarke, kostenpflichtige Datenbank und Auswertesoftware
WinPQ unterstiitzt alle mobilen und festinstallierten Netzanalysatoren von
KBR Kompensationsanlagenbau GmbH in einem System. Messdaten von
verschiedenen Gerdaten kdnnen miteinander verglichen werden. Es besteht
eine vollautomatische und permanente Verbindung zu allen festinstallierten
Gerdten. Umfangreiche Power-Quality Berichte und Storschriebe werden
automatisch vom System erstellt und kénnen per Mail versendet werden.

Fur die Software WinPQ steht eine eigenstdndige Bedienungs- und Inbetrieb-
nahmeanleitung zur Verfiigung.

Installation der Auswertesoftware

Zum Starten der Installation der Auswertesoftware legen Sie die Installations-
CD in Ihr CD-ROM-Laufwerk. Bei aktivierter Autostart-Funktion startet das
Installationsprogramm selbsttatig. Ansonsten navigieren Sie in das Stamm-
verzeichnis Ihres CD-ROM-Laufwerkes und starten per Doppelklick die Datei
gSEI_I:‘.E‘fE .

Die Installation entspricht dem Windows Ublichen Standard, einschlieBlich der
Deinstallation des Programmsystems liber die Systemsteuerung,Software”. Der
Installationsort der Programme (Zielverzeichnis) kann wahrend der Installation
frei gewahlt werden.

n Hinweis

Installieren Sie die Software in ein Verzeichnis in dem Sie auch Lese- und
Schreibrechte haben.

@ . . .
Das Start-lcon winpasmart. Wird automatisch auf dem Desktop des PC’s angelegt.
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Deinstallieren der Software lber die Systemsteuerung

Das Entfernen aller Komponenten vom PC erfolgt tGiber die Windows ,System-
steuerung”

Unter,,Software’, Eintrag ,WinPQ smart” |6schen Sie mit der Schaltflache ,Entfer-
nen” die Auswertesoftware.

Es werden alle Programmteile, einschlieB8lich der erzeugten Verkniipfungen,
nach einer einmaligen Bestdtigung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation
sind die gestarteten Programmkomponenten zu schlie3en.

Software Update

Die Auswertesoftware sowie alle Updates und aktuelle Geratefirmware finden
Sie kostenfrei auf unserer Webseite unter der Produktgruppe ,Power Quality /
Software WinPQ smart”: www.kbr.de

ﬂ Hinweis

Bitte installieren Sie auch die aktuelle Gerdtefirmware auf lhrem Messgerét,
um neue Funktionen nutzen zu kénnen.

Startbildschirm WinPQ smart, Beispiel mit 6 multimess D9-PQ Gerédten
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6.2 Grundeinstellung Software

T=WinPQSmart 02.02.2015

Unter dem Meniipunkt,,Einstellungen” sind folgende Anderungen méglich:
m Spracheinstellung der Software (nach einer Anderung muss die SW neu
gestartet werden)
m Sichtbarkeit der Setupparameter — Auswahl 0 oder 1
0= Basic Nutzer mit eingeschrankter Auswahl /
1 = Expertenmodus mit anzeige aller Einstellungsmdglichkeiten
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6.3

Neues multimess D9-PQ anlegen

Uber die Funktion ,Neue Station” wird ein Geréte als Kachel auf dem Bildschirm
angelegt.

= WinPQSmart 02.02.2015

Im Feld ,IP* wird die TCP-IP Adresse des multimess D9-PQ hinterlegt.

Die Portnummer des Gerétes kann frei vergeben werden. Der Wert,5040" ist
der Auslieferungsstand des Gerates.

Mit der Taste OK werden die Werte Gibernommen, und es wird eine Stationska-
chel fiir dieses Geréat auf der Softwareoberflache angelegt. Es kdnnen beliebig
viele Gerate angelegt werden.

Stationskachel lI6schen

Uber das Stationsmenii,Setup allgemein” kann eine Stationskachel geléscht
werden.

Bearbeiten
[:}ation l&schen

Firmware updaten
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6.4 Gerateparametrierung

Funktion ,Para” 6ffnet Geratesetup multimess D9-PQ.

Folgende Grundfunktionen sind méglich:

Gerateeinstellungen (Messwerte, Grenzwerte, Trigger-
schwellen) an das Gerat senden

Alle Geréteeinstellungen als Vorlage auf dem PC speichern.

Eigene, bereits gespeicherte Gerateeinstellungen auf dem PC
offnen (um diese z.B. an ein weiteres Gerat zu senden)

An dieser Stelle finden Sie zwei Vorlagen fir die Gerateein-
stellungen.

- Niederspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen
- Mittelspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

Mame

|| Sart_EM50160_LowVeoltage.xml
|=| Smart_EM50160_MediumVeltagexml
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= WinPQSmart 02022015 I

Gerdtebezeichnung
IP-Einstellungen
Maodbus

(4 PQ Arwendung

PQ-Parameter

Allgemeine User-Einstellungen Grenzwerte Power Quality,
. Triggereinstellungen Storschriebe

Trigger-Parameter

Oszilloskop Recorder ( User! )

L Halobpericden-Recorder (User! )
e 3

4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Perioden-Intervall
150/180-Pericden-Intervall

10min-Intervall

2h-Intervall . Auswahl der Messwerte innerhalb der Inter-
1s-Intervall valldatenklasse fiir Permanentaufzeichnung

10s-Intervall

N-Sekunden-Intervall

M-Sekunden-Intervall

¥ ¥ ¥y ¥y y¥yvyv y¥yyvw

Osazilloskopischer Recorder

L » Halbpericden-Recorder Y,

» Zeitserver
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6.4.1 Gerdtebezeichnungen

Software WinPQ smart

Im Men ,Geratebezeichnungen” wird die Beschreibung des Gerates festgelegt.

Algavrars Lie-Snuslungen iralhe i
TrgerFirnmete:
wi ariemTar e
Crlicningg Bacorder [Lhect | [ 5
Habpenade- Bacerder [ Lt | -
“:",W" it :”._""‘ ) 5% Koorinaton o
1012 Ferepier rtervad
Biwne do ke Trule 103 )
= 19T Panccien-ined I
Mgy [ TR [E
F Iniaovel Prrcparnung da Hoacuriin et e
*1n & PiFmrnaLnd drd Widpunaas WD e
[T e Wit
* Hibrnrder el Hmxiteds ot
= bl nckn-rteral b )
® Carhosknosthir Fecodel PR sman

* Halspanioden-Lacoroe

Die markierten Felder beschreiben die Stationskachel sowie alle Stérschriebe
und Messdaten im Archiv.

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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Software WinPQ smart

6.4.2 PQ-Parameter

In PQ-Parameter werden alle Grenzwerte fiir eine Normauswertungen und fiir
Power Quality Ereignisse eingestellt. Die Grenzwerte der EN50160 fiir ein Nie-
derspannungsnetz sind in der Grundeinstellung der Auslieferung hinterlegt.

m Value: Grenzwert im multimess D9-PQ Gerat — Anderung hier eingeben
m Default: Grundeinstellung bei Auslieferung
® Minimum: kleinster einzustellender Wert

® Maximum: groB3ter einzustellender Wert

e
- Srinky e Npizfrapans. Herewer iz 40 “
Khlein Mieri et Soniifunnusg fHE 148
N Ticose-Livrparodih [ 70V Sushimpe. 1 ¢ 2% Glortange 1
It Herteartte vorebiats L1 5 Frenest won INOM] 100
Higarenns Lher Eidhngen iptveteet LT Farimbe ey Frinsri vy U i, LEALTI] :
SRS Talerarstand hralle Spsssungoenderueg IV o st von U bow. U6 §
f:;::::::::;‘f:;l hurtis Epannonguenbruce (Pisd roomt wen U bew LET T w0
P N bchsie Lpannunguahesasiung faet] Ereast son UC baw, 0271 75] 18
ey ey Lt bpasnugtua ity [Irstie son UC BEs DL T 1
B T L e —— atere Sl 104 hetohrespens He s
A st Sk L0 Birtso s e P
e e ] wrtgrd Tty Wieein Srrnsig (Prisiend ee U e USATH] -]
s e el J0mia- panneng [Frogent von LE e UL/LTH Lo
ST ] kchmsle |Brun-TiQl Praoe] [
e HiSgbgriee brinead brheate D tpsss rguers e oot 3

Unter Vorlage Offnen” befinden sich Vorlagen fiir ein Niederspannungs- und
ein Mittelspannungsnetz.

£F Ortnen

L¥ Eummﬂ:r B System (L Programime Dﬂ: F WinPQSsmart » Tempiates

Cnganigifren = MNewer Ordner

w Favoriten Name i Anclerungitaium
B Deskiop =) Smart_ENS160_LowVoftage mi 15102
B Downloads = ® Smart ENSOLE0 MedmumViotiage ami 151
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6.4.3 Allgemeine User Einstellungen

¥ WinPQEman 02022015 " - e

Ceratebereichniang Infa Wahue
P-Firatellungen Anschlusskonbgurates Spannungseinginge I
Modout Referenciparrunguemagang Frequenimsiiung L
4 PQ Aeveerdung Leistumgsterechnyng, 1 ohme Qu, 1 DENOT10-2 ma Qu o
FOParamene Amchlustkanfguration Stromeingings 1
Aligeresing Upee-fnteflungn Meetzamernioss, 02 d-Levber Sopmasig, 10 S-leder Lophasiy 2t §-Leibes ¢
Traggpet Pastetnaas Inberll - Sakaders Datarikiasta 1] .60 &0
bk R ey | L]
iot:iop Ruconds { e ) Binsereingang duer TriggennteraalLeistumgsmittel : 04204}/ 1/ 2 o
HalbpgrderrRevondsr | User! |
Intereal wehiruten-Oatenkisge [min], 1.60 ]
PR P U R
hezchate Marmenisehe fuer Barechnung veon THD und THE (20, 501 aj

B 012 Perisden [mberwail

Warslierlaktor Frimasnipannungiwandiar
Wameberiakmar frmagrtromanaisr

& 1507180 Penoden-Interml

(¥
=

¥ Limin-Intenall

Folgende Gerate-Grundeinstellungen kénnen in diesem Meniipunkt
vorgenommen werden:

m Anschlussk. Spannungseingédnge: 1, 2, 3,4

hlusskonfi Messkanal
A ti VT
nschiusskontiguration 1 2 3 4 | Bezugspotential
Spannungswandler:
L1,L2,L3,N/E ! U U, Us | Une
V-Schaltung, Erdung L1 2 u | U | U | U,
PE
V-Schaltung, Erdung L2 3 u | U | U | U,
V-Schaltung, Erdung L3 4 u | U | U | U,

m Referenzspannungseingang: 1 bis 7
Festlegung der Frequenzmessung auf festgelegten Eingangskanal: U1, U2, U3,
Une, U12,U23, U31

m Leistungsberechnung:
1 = Kollektive Summenblindleistung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung
2 = Kollketive Summenblindleistung inkl. Berechnung der Unsymmetrieblind-
leistung
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m Anschlusskonfiguration Strom:

Messkanal

Anschlusskonfiguration CcT

. gurati TR RRERRL
Stromwandler: 1 .
L1,L2,L3,N Wl b
Stromwandler: L2, L3 2 - i i i,
Stromwandler:L1,L3 3 i, - i i,
Stromwandler: L1, L2 4 i, i, - i,

m Netzanschluss:
0 = 4-Leiter Netz (3 Phasen Netz)
1 = 4-Leiter (einzelne unabhdngige Phasen)
2 = 3-Leiter Netz

m 0 Intervall x-Sekunden Datenklasse:
Einstellbares freies Sekundenintervall von 2 Sekunden bis 60 Sekunden

m Bindreingang fur Triggerintervall Leistungsmittelwerte:
0 = interne Messintervalle
1 = Messintervall firr Leistungsmittelwerte auf Bindreingang 1 synchronisiert
2 = Messintervall fiir Leistungsmittelwerte auf Bindreingang 2 synchronisiert

m Intervall x-Minuten Datenklasse:
Einstellbares freies Minutenintervall von einer Minute bis 60 Minuten (Grund-
einstellung 15 Minutenwerte)

m Berechnung THD / THC der Harmonischen:
Einstellung 2. bis 40. Harmonische sowie 2. bis 50. Harmonische ist einstellbar

m Wandlerfaktor Spannungswandler (Grundeinstellung = 1)

m Wandlerfaktor Stromwandler (Grundeinstellung = 1)
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6.4.4 Triggerparameter fiir Storschriebe

Unter “Trigger-Parameter” werden alle Grenzwerte fiir das Auslésen von Stor-
schrieben eingestellt. Diese Grenzwerte sind unabhangig von den Grenzwerten
der Power Quality Ereignisse einstellbar.

Es kénnen jeweils obere und untere Triggerschwellen fiir Frequenz,
Spannungen, Strome und Unsymmetrien eingestellt werden.

8 WinPOSenant 02022015 0 —

G Wimbwamichnung

1e=Einttallungen Trigigersignal-balteneit f£] L

- Feesuens Hystener (k] 005

| PG Amendurg Frequens : Obergrenze [Hs] 505
PO-Paramiates Frequenz : Untergrenae [#] 495
Mlgemane Uier-Dinstelungtn Frocnnint  Schmotic di 112 [Heti] e
Trigger-Farametes

Spannungs-#ysterese [Prooent won UC bow. UCSL T3] 2
SterreSp Cbargrense [Prooera von BLILTH] 110
Stern-Sp Untengrenze [Prozent vom UC/LTS] 0

Cialioskop Reconder { Leart §
Hakpenaden-Reconder [ Used §

’ Tx?h;"f;:;“m. Etern-Spu Schwelle &U 177 [Prozent van UC/LTE] 10
» 150/LB0-Parioden-Insenall Stern-Spu Schavelle dph 17 MGrad &
» 10ein-Benall Verl-5p: Obergrenze [Prozent von L TE] 10
= Ihinterval Verl-Sp Schunile oLl 13 [Present von UCALTH it
» ls-letenad L5 Obergrenze [Precent von UC) 110
¥ 10s-drienvall LL-5n: Lintergrenze [Frozent won UC] w0
i N-Selunden-frienall LS Sghmveiie dU 173 [Prozent wee L] 10

Srern Lo Sohwvelic Msiingveninigger [Prozent van UCSLTH 20
LL-Sai Gehavelle broelliurventnigger [Prazént van UC] 20
Vel =5p.: Sehwelle Huclitunsenirgger [Prosent von (0173 AN
Migys-5p.: Obergrence [Prozent von UCFLT) 118
Mitoye <5 : Untergrence [Brozent von LCALTI] L]
Gegensys -5p: Obergrenze [Prozent van UC/LTE 0

¥ hi-Selhnden-irdenall
i Dazlipshopischer Becooder
i Hakbperioden-Reconie:

| * Zesserver
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6.4.5 Oszilloskoprekorder

Der Oszilloskopstrérschieb wird an dieser Stelle eingerichtet.

Geralrbestitmung Infa Vialue
TPfinpeilangan Minimale Stoerschrstisenge arlzeichrangspunkbe] ]
Wodbus Blxconals Satarachrsbilhangs (Rarksaichaungtpunkts) 10340
4 P Amndung Revhorcbar Virgmichichin [Aefreis hounig unkls] 1034
POQ-Parameter Bit : Unveraparsung ULE <= ghiiy 1
ARgerming Uger-Singtallungen it 11 Unterspannung U2E > st 1
Trigper-Pacameter Bit 2 Unterspannung USE -3 skt 1
Canloskop Recorder | Uil ) Bit 1 Unterspannung U12 -5 akiv 1
Piapuci:xiyh Beconker [ Diec) Wit ] Untrsparrmung UZZ - aktiv 1
d AufTeichrungsparameser
T e R Bit 5 Unietipannung U31 < » akio 1
o L5IE0-erigsen Iotereal S Uaimtanunt Uiz - pay i
& Lsindaberall Bit 5 Unterspannung L2E -+ pai a
- kel it 1 Kinterspanmung WEL -» pessiy a
F R Bit 11 Untisrepanung LT -3 pacty a
e it 17 intmsypinnung LT3 = path o
B Bt Bl Bit 13 : Untirspanmang USL - pasiiy )
= M-Sekanden-Intanal Bit 18 Uebarspamaung ULE -» sk 1
* Cuzfegkemischer Beconder Bit 17 : Ueerspamnung U2E -» sty 1
* Fabprioden Srocrde Bit 18 ; Uebenparaung UIE -> akthy 1

m Minimale Storschrieblange: Festlegung der Standard-Stérschrieblange fir
den Oszilloskoprekorder

m Maximale Storschrieblange: Dauert eine Stérung langer als die minimale
Storschrieblange so hat das multimess D9-PQ die Mdglichkeit den Schrieb zu
verlangern. Die maximale Storschrieblange kann hier parametriert werden.

m Vorgeschichte ist der Zeitraum des Storschriebes vor dem erreichen der
Triggerschwelle

Vorgeschichte [ Nachgeschichte

Schwelle T ’T
|

aktiv | | passiv |

m Aktiv Trigger = Triggerschwelle wird Uber- oder unterschritten (Beginn einer
Storung) Passiv Trigger = Messwert kommt von auBerhalb der Triggerschwelle
wieder zurlick in den Normalbereich (Ende der Stérung)
Abtastfrequenz: 40960Hz / 10240Hz 40960 40960 10240 40960

m Abtastfrequenz wahlweise 10240 Hz oder 40960 Hz (40960 Hz nur mit Option
B1 moglich) Die maximale Rekorderldnge bei 10240 Hz betrdagt 16 Sekunden
sowie 4 Sekunden bei 40960 Hz
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6.4.6 2 Perioden-Storschrieb
Der "2 Perioden Storschrieb (10ms bei 50Hz) kann unabhangig vom Osziloskop-
rekorder parametriert werden. .

8 WinPCtSmart 02022019 0 — - ——

femebergichrung Inta Ve
F-watelungen Minmale Sloeriebrcblatnge (Aufsatoungipunkie] 1000
Wizt Muamale Stoenchreblaenge Aufzenungipunise] -]
| 4 Beemung R geichichie b - } 750
PO Bt ampns Bi 0 L vg ULE v et
iligards e Trctalungss Bt Tl riaing L2E -3 plcity
Trigges-Famameter w3 UBE-s Mt
Gl e | Userl) B 3§ Uneragrirviurtvg WS - gl
fstpaciodien Secnipes [t ] Bit 4 Umtermpannung U2 -» sidw
4 AuireEnRonas pAramELS]

b 102 Penaden inbennal
* L5 LE-Pereden-Tivarval
L o )

* ZR-lnterall

= Ixlrderall

= 10s-inbervad

¥ N-Sevunden-Interss

* S eiunden: Interall

b Dadleglosgeicher Redonder
= Haksssnoden-Reader

S Lirtargpanaung LR -5 ait
:Umeripansung ULE == paasy
: Umerspanrung U2E -» passi

15 10 - Linserapamnang LB -» passi

Usseripannung LLZ == pessi

Bit L1 = Umrerapasmaung U2S -3 pagsw

Bi 11

Urzermpannung UKL -> passiv
Ueberpansaung ULE -+ aktiv
Lieherppanmung UJE -+ i
Leberrpareung UAE -» st

I - R~ - - S~ R~ R~ R

Erklarung der Triggerbedingungen siehe Kapitel,Oszilloskoprekorder” 6.4.3

Aktueller Storschrieb

Vorgeschichte [ Nachgeschichte
——— o ;
{ \ P ——
A i
Schwelle L. % I
aktiv | | passiv
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6.4.7

KBR multimess D9-PQ

Aufzeichnungsparameter

An dieser Stelle wird die Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldaten-
klasse fir die Permanentauf-zeichnung festgelegt. Es stehen folgende Intervall-

datenklassen zur Verfligung:

m 110/12 Perioden (200ms Intervall)

m 150/180 Perioden (3 Sekunden Intervall)

® 10 Minuten Intervall 0 2 Stunden Intervall

m 1 Sekunden Intervall 0 10 Sekunden Intervall

m N x Sekunden Intervall (Einstellbereich 2 bis 60)

m N x Minuten Intervall (Einstellbereich 1 bis 60 — Grundeinstellung 15 Minuten)

U W art (0020

Chechteiasecraung
I [iraelngern
Rdenitrn
4 P} Artrdung
P Fararngies
Eigrmree Ui brate e
Trimas. s
Cacificakop Recomer | Ler |
ipspncden- Rrcore | Uoert |
4 A hrungrpsmater
= 1013 Pevaden-inteenall
* 150180 Peruden-Ieteruall
& 10mmeeintervll
Sprnungimrigranae
Farmeeinee w1k S ulN
Dwschenharmoniache ulll fulh
armoninche o2 F ullh
Twpcheprbaemonnche ulll FON
et wli F ulN
Evanthsbiharrannche ulk [ wih
Hairmpamea oE 7 N
Durstherharmondehe ulE [ NE
EamEamen L
Dwischenharmonache ull
armerisne L1
Dwapchprbarmonache ull
Plrmirite gl
Tvmachsbribacmonache ull
Praie gt Barmn, 150 wih y1E £l
Phurie Ser Harrm 250wty uZE FulN
Prase der larm. 250 won u3E T 3N
Frecuercheender e Skt ull fu
Trageershesnder ficks St ull Fu
Frogeerchesndsr fickd Boliy ull /i
Froegoenibasnde Ty Sk odE (e
Froganirbatnder Jits. Mety Wil

Alle aktivierten Messwerte werden in dieser Datenklasse permanent

aufgezeichnet.

Metzfraqueens
Efeidneved ulE ol
[Maictiawmart Ul | 3K
Efenevet udE | BN
Effeictivenest UDE | oNE
[ ffestrewert uld
Effeicthevet uld
THekdrowert ull
Eebiag von Phadot ulE Full
Fhae von Franor ulE (iGN
Betrng von Frasor ull [ udh
PR ven Phader WIE w2
Brtrag von Prasor o1 /ol
Prarie won Phasat ulf Fa3N
Bertrieg v Padar JOF /UM
PRase van Phasar uOk | uhE
Brtig i Praior uld
Phacs ven Phagat uld

Btieg von Praser uld
Fhans von Phasorull

Eebiag von Phasor udl

Prads van Prasar uil

Betrag von Mitnysben

Prane vwin Milsates

Barirag von Gegerayitem
Praie van Segermjatern
Betrag van heclysrem

Prage ven NulTeries

THE v wlE / WM [Proge]
THE van w3/ uIM [Prozent]
THE e u3E / udM [Prozent]

Unipremstne w3 [Gegens/ituem] Froset] me Varmeehen Deshinn .
Unspremesne w O [Mul-Mazyssem) Frozent]

KSR ESEaM
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6.4.8

58

Aufzeichnungsparameter - Rekorder

Fur die Aufzeichnung der Stréschriebe (Oszilloskoprekorder und V2 Perioden
Effektivwertrekorder) kann an dieser Stelle die Anzahl der erfassten Messwerte
und Eingangskanale parametriert werden.

B WinP(Srart (022015 0 . . ———

Cuatgbanechneng

I frartabiungas Frequens [zl
Molan Efimwwirt vin w16/ wlN :
# PO Arwirhury Efetiviert wtes w3 £ TN 7]
FQ-Pararnater Eiaktrowert won M/ ud%i J
igpinetes Thar et Effeumivert vin LOE | WNE ]
TéigpePinintiar [ffaktrewert wpm 45 ¥
Cundeshop Reoeter | e | i i -
g e Recsrder | et § B i }
Effektiwmrt vem (1 w
 LEVLED-Frreden dotral g b £
* Lo Interead Fiimiattigrb b ¥
& Feeleirval Uieicsrewert vor i /i &

* Eadiarl Srang Wirkbentung L2

= busdstenvall || - Endantung L]

[y E AR ] Sy Wirdeilung LT

i - epanicn- nterall SrangBandierinng L2

= Spplssiseacter Recorier farpng-Wirkigirhung LI

i M- Recorder Sumag:Binfentung L3

Habpmesden-doimcanungoeniy 1Hader §d-Later i Ceven AW o atang
= Semarer GtV encrttungs Brdeaiung
Eeaae Gapsm-Grurdichwnguagn-Scnemiestong 5

Beispiel: Der Effektivwertrekorder soll zusatzlich zu den Spannungen und Stré-
men auch Leistungen und Frequenz als 10ms RMS Wert aufzeichnen. Es werden
die Leistungen mit einem Haken aktiviert.
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6.5 Onlinemesswerte
Online Funktion,Online” bietet umfangreiche Analysefunktionen von Online-
messwerten.

Startbildschirm der Onlinemesswerte:

ey Hpmmanirha - 13 Deharbe mhm e g 3 A Fremeanindeain [ . by Sl

6.5.1 Messwerte

Anzeige von Onlinemesswerten der Spannungen, Strome, Leistungen und
Netzfrequenz.

[P——
LE=234.33 V

1]

VHE-41,15
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6.5.2 Vektordiagramm

Zeiger Diagramm

A

\ 254V/18A

0 0\ <210° /)
=
‘\Qﬁi/—\(

Im Vektordiagramm lassen sich Anschlussfehler sehr einfach erkennen. Es wer-
den alle Phasenspannungen und Stréme mit Phasenwinkel dargestellt.

6.5.3  Oszilloskopbild

Online-Oszilloskop (41,96kHz / 10,24kHz) folgender Kanéle:
- Leiter-Erde Spannungen L1, L2, L3, NE

- Leiter-Leiter Spannungen L12, L23, L31

- Stréme L1,L2,L3,N

60
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6.5.4

Harmonische

Uber die Karte ,Harmonische” werden alle Strom- und Spannungsoberschwin-
gungen (2. bis 50.) online dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat
gemal der IEC61000-4-30 Klasse A berechnet und an den PC Ubertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:
m Spannungsharmonische Leiter-Erde

m Spannungsharmonische Leiter-Leiter

m Stromharmonische

Da die EN50160 nur Grenzwerte fiir Harmonische bis zur 25. Ordnungszahl
vorgibt, wurden in der Grundeinstellung die Vertraglichkeitspegel der
IEC61000-2-2 fiir die 26. bis 50. Oberschwingung hinterlegt.

Vertraglichkeitspegel nach EN50160 & IEC61000-2-2 werden als griine
Grenzwertbalken eingeblendet.

Wird mit dem Mauszeiger eine Harmonische ausgewahlt, so wird dieser Mess-
wert im Feld oben rechts angezeigt.
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6.5.5 Zwischenharmonische

Uber die Karte ,Zwischenharmonische” werden alle Strom- und Spannungs-
zwischenharmonischen bis 2.500 Hz online dargestellt. Die Messdaten werden
vom Messgerat gemaf der IEC61000-4-30 Klasse A nach dem Gruppierungsver-
fahren berechnet und an den PC Uibertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

m Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Erde

m Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Leiter

m Zwischenharmonische Stréme

||hMhmu“llu...\.l.. -

Wird mit dem Mauszeiger eine Zwischenharmonische ausgewabhlt, so wird
dieser Messwert im Feld oben rechts angezeigt.

O Erklarung zum Gruppierungsverfahren nach IEC:
Zum Bewerten der Zwischenharmonischen im Netz werden Untergruppen

gebildet. Es werden jeweils alle Zwischenharmonische zwischen zwei Harmoni-
schen zu einer Harmonischenuntergruppe zusammengefasst.

Beispiel fiir 50Hz:
Interharmonische H2 enthalt alle Frequenzen von 110Hz bis 140Hz.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
DFT
output
harmonic n n+1 n+2 n+3

order

1
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6.5.6

|
Frequenzbander 2kHz bis 9kHz

O Das Gerdatemekmal ,Frequenzbénder 2kHz bis 9kHz" ist eine Gerateoption

Uber die Karte, 2 bis 9kHz" werden alle Strom- und Spannungsharmonischen in
200Hz Gruppen dargestellt. Bewertung erfolgt gemaf der Norm IEC61000-4-7.

Es wird die Mittenfrequenz des jeweiligen Frequenzbandes angegeben.

Beispiel:
Alle Frequenzen von 8.805Hz bis 9.000Hz befinden sich im Band 8,9kHz

™

Wird mit dem Mauszeiger eine Frequenzband ausgewdhlt so wird dieser Mess-
wert im Feld oben rechts angezeigt.
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6.5.7

6.5.8

Gerdate-Panel

Uber das Gerate-Panel ist die vollstiandige Fernbedienung des Gerétes iiber das
5-Tastenfeld moglich.

m Blattern der Messwertanzeigen (Tasten rechts - links)

Uber die Tasten links und rechts wird durch die Bildschirme der Messwerte
geblattert.

m Setup-Einstellungen
Die Entertaste offnet das Setupmenii des Gerates.

Satup

Software-Trigger

Caftvesre Trgger

Uber die Taste ,Software Trigger” ist es moglich einen manuellen Trigger des
Oszilloskoprekorders und 2-Perioden Effektivwertrekorder auszuldsen. Die
Rekorderldange entspricht den Einstellungen im Setupmenti des Gerates.
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6.6 Messdaten-Import

. Uber die Funktion,Import” kénnen alle Messdaten vom
multimess D9-PQ auf den PC geladen und ausgewertet werden.

= WinPQSmart 04.02.2015

4 Rekorder Daten ki K
200me TRMS In§ tive Datenklasse -
1< TRMS h keine Messdaten vorhanden
» 10min TRMS A
> on TR h Aktive Datenklasse -
5> AT Messdaten vorhanden
» 10s TRMS

Variables Sekundenintervall TRMS
» Variables Minutenintervall TRMS
Async
» Stérschrieb Rekerder
PQ-Ereignisse

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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10T

» 1507

A 10min
27.06.2014 14:43:23 - 30.06.2014 11:02:38 - 1715kb
30.06.2014 11:02:43 - 30.06.2014 11:16:00 - 41Kb
30.06.2014 11:16:05 - 30.06.2014 11:18:51 - 37Kk
30.06.2014 11:18:56 - 30.06.2014 16:07:17 - 156Kb
30.06.2014 16:07:21 - 01.07.2014 07:08:34 - 405Kb
01.07.2014 07:08:55 - 01.07.2014 08:03:44 - 85
01.07.2014 08:03:50 - 01.07.2014 08:34:07 - 37Kb
01.07.2014 08:54:17 - 01.07.2014 09:45:14 - 37Kb
01.07.2014 09:45:22 - 01.01.2000 00:00:01 - 737Kb
01.01.2000 00:00:06 - 02.01.2000 02:33:38 - 66Kb
02.01.2000 02:33:43 - 03.01.2000 07:17:05 - 152Kb
03.01.2000 07:17:11 - 03.01.2000 07:17:16 - 37Kb

> Zh

Software WinPQ smart

Auswahl der Intervalldaten-
klassen (8 Permanentrekorder
verfligbar)

Hp 01.07.2014 07:50:18:889
Hp 01.07.2014 07:50:56:561
Hp 01.07.2014 09:12:20:893
Hp 01.07.2014 09:14:58:805
Hp 01.07.2014 09:33:56:707
Hp 01.07.2014 09:40:1%:533
Hp 01.07.2014 14:57:01:180

Auswahl der getriggerten
Storschriebe (Oszilloskopbilder;
10ms RMS Rekorder)

» s
» 10s
LS
* Mmin
4 rec
> 0S¢
4 Hp
Hp 27.06.2014 13:42:03:651
Hp 30.06.2014 02:38:34:122
Hp 30.06.2014 10:52:00:848
Hp 30.06.2014 11:32:46:143
Hp 30.06.2014 16:01:50:607
Hp 30.06.2014 16:05:07:159
Hp 30.06.2014 16:10:54:873
Hp 01.07.2014 06:30:44:311 #
Hp 01.07.2014 06:39:46:839
Hp 01.07.2014 07:37:29:474
Hp 01.07.2014 07:37:58:921
Hp 01.07.2014 07:38:42:480
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Pegel-Zeitdiagramm von Permanentmessdaten

" P B Wird eine Datei ausgewahlt, so werden diese Messdaten
] sofort auf dem PC gespeichert und ein Auswabhlfeld aller
e L verfligbaren Messdaten erscheint im Fenster.

Werden Messwerte ausgewahlt, so erscheinen diese als Pegel-Zeitdiagramm auf dem
Bildschirm.

Beispiel: Oszilloskoprekorder — Auswahl Spannung L1, L2, L3,L12,L23, L31
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Mit der rechten Maustaste in der Grafik erscheint folgendes Menii:

Funktionen:
m Autoskalieren: Y-Achse der Messwerte wird automatisch skaliert

m Daten in Zwischenablage: Messdaten werden in die Zwischenablage kopiert
und koénnen z.B. in MS-Excel weiter verarbeitet werden.

m Bild in Zwischenablage: Kopiert Pegel-Zeitdiagramm in die Windows-
Zwischenablage und kann z.B. im MS Word eingefligt werden.

m Stack: Diese Funktion verdandert die Stapeldarstellung der Messdaten.
Messwerte kdnnen gruppiert oder separate y-Skalen erhalten.

Uber die Schaltfliche Import” hat man folgende Méglichkeiten mehrere
Messfiles auf einmal zu laden:

O Laden aller Datenfiles dieser Datenklasse (z.B. alle 10 Minuten Messfiles)

O Laden aller Messdaten des Geratespeichers (alle Stérschriebe und Permanent-
rekorder aus dem Geratespeicher werden geladen)

! " 2106 - 2B55Kb
28.01.2015 09:56:26 - 28.01.2015 10:01:50 - 34Kb
28.01.2015 10:01:50 - 04.02.2015 09:50:02 - 391Kb
04.02.2015 08:50:01 - 04.02.2015 15:20:01 - 142Kb
» 2h TRMS

1
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6.7

Messdaten Geratespeicher loschen

Im Hauptmend,, ¥ kénnen Messdaten im Geratespeicher

multimess D9-PQ geléscht werden.

4 Rrkoeder Caten

200ms TRMS

33 TAMS

d 10emin TRMS

.a‘..ﬁ'l. ml‘-lz":
22012015 1078
28012015 0554
8012015 10050 : -
01075019 08000 - 023078 15:20:00 - 147KR

Recorder |6schen - 6scht nur
ausgewahlte Datei.

Alle Rekorder dieser Klasse 16scht]
z.B. alle 10 Minuten-Datenfiles

e Alle Rekorder If)scherT -Es
» Le THME werden alle Stor-schriebe und
" 10 THA Langzeitmessdaten auf dem

Gerat geloscht.

Rekorder Daten
| 4 Ereignissrekorder Daten
01.08.2014 15:09:01 - 01.08.2014 15:0%:06 - 18Kb
04.08.2014 Event Ldschen 19Kb
04,08.2014 Alle Events Laschen 19Kb
04082014 1589890508 201 TE:00 2T
05.08.2014 16:08:0% - 08.08.2014 18:53%:17 - 1
08.08.2014 18:59:35 - 13.08.2014 08:00:00 - 1

17 A0 A A N AT AT AR TN A TTA BT o

Mit der rechten Maustaste Meni
offnen.

Event I6schen - 16scht nur ausge-
wahlte Ereignissdatei.

Alle Events I6schen - Es werden
alle Ereigniss-dateien auf dem
Gerat geloscht.
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6.8 Messdaten offline auswerten

: Uber die Funktion ,Archiv” kénnen alle Messdaten offline ausgewertet
werden.

Alle Messdaten, welche in der Funktion ,Import” ausgewahlt wurden, sind auto-
matisch auf dem PC gespeichert. Diese kdnnen ohne Verbindung zum Messge-
rat offline ausgewertet werden.

Bildschirm: Data-Ordner

L= WINFUSMAEn UL UL 201D . -

4 Verteilu
4 14063327 Geraste-Name
4 Rekorder Daten

200ms TRMS
3s TRMS

4 10min TRMS

24,01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32

| 26.01.2015 12:07:50 - 02.02.2015 12:08:04
2h TRMS

» 1s TRMS

» 10s TRMS
Variables Sekundenintervall TRMS
Variables Minutenintervall TRMS

» Stérschrieb Rekorder

» PQ-Ereignisse
» Labor
> UW Nord

» 7] Spannungsmessgroessen
[ |:| Harmonische ulE / ulMN
» [] Zwischenharmenische ulk / ullN

» [] Harmonische u2E / u2N

» [] Zwischenharmonische uZE / u2N

(3 |:| Harmonische u3k / u3M

[ |:| Zwischenharmonische w3k / u3N

» ] Frequenzbaender 2kHz.OkHz ulE [ ulM
» [] Frequenzbaender 2kHz. 9kHz u2E / uZM

1
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Nach der Auswahl von Messwerten oder Messkandlen erscheint das zugehorige
Pegel-Zeitdiagramm
Beispiel: Auswahl Spannung THD L1E, L2E, L3E

P—— — e gy g —

6.8.1 Messdaten bearbeiten

Uber das Icon,Grafik” sind folgende Funktionen méglich:

5=

19540 EDEBDA0222-2715-1_DE
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m Daten kopieren - kopiert alle angezeigten Messdaten in die Windows-
Zwischenablage

Beispiel - Messdaten in MS Excel gedffnet
Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Ub¢
iy
_=] * Calibri B
Lo G-
inflgen F ¥ U~
= 7 =

i
M
(T

e
U]
iy
{11}

»

Zwischenablage = Schriftart P
F8 - % |
A B = D E
Time ul[v] u2 [v] u3 [v]
26.01.201512:08 229,908829 230,371948 231,529633
26.01.201512:08  225,95433 230,324997 231,544083
206.01.201512:08 230,115509 230,450394 231,635376
26.01.201512:08 230,227463 230,414688 231,666489
26.01.201512:08  230,21347 230,305454 231,4431
20.01.2015 12:08 230,140366 230,250192 231,453842
26.01.201512:08 230,140869 230,322891 231,519913
26.01.2015 12:08 230,231445 230,381744 231,602417
26.01.201512:08 230,168167 230,458282 231,623047
26.01.201512:08 230,301575 230,440216 231,705002
12 | 26.01.201512:08 230,420013 230,432093 231,702087
13 26.01.201512:08 230,316681 230,510208 231,799652
14 | 26.01.201512:08 230,414185 230,703064 231,960907
15 26.01.201512:08 230,387589 230,001697 231,8839923

DB v|e (N ownisw N e

m Bild kopieren - Foto wird in die Windows-Zwischenablage kopiert

m Stack - Zusammengehdrige Messdaten kdnnen mit einer gemeinsamen Skala
oder getrennt dargestellt werden

Beispiel: Darstellung Spannung L1, L2, L3 in zwei Varianten

L1

It | o W ﬁwmw
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m Zoomfunktion

Um einen Bereich zu vergré3ern zieht man mit aktivierter linker Maustaste ein
Fenster von links oben nach rechts unten. Wird das Fenster entgegengesetzt
gezogen, so wird die Vergré3erung zurilickgesetzt. Man kann in mehreren Stu-
fen in ein Bild hineinzoomen oder herauszoomen.

- [ 3 e S m—— S — =ssch.

pam— e S B T L B [ ——

P e A
- fﬁm W ¥ e *'.'HMMW i rr——rn
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6.8.2

6.8.3

EN50160 Report

In der 10 Minuten-Datenklasse ist der EN50160-Bericht
verfiigbar. Bei Auswahl einer Datei wird ein mehrseitiger Report erstellt.

e e | e L
e — = EE
it

Spannungsharmonische - Zwischenharmonische

a

Uber das Icon erreicht man die Statistik der Spannungs-
harmonischen, der Spannungszwischenharmonischen und der Frquenzbénder
2kHz bis 9kHz.

® WinPQSmart 02022015

[
4 Verteilu
4 14063327: Geraete-Name
4 Rekorder Daten
200ms TRMS
3z TRMS
4 10min TRMS
24,01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32

Beispiel: Statistik Spannungsharmonische - skalliert auf den jeweiligen
Vertraglichkeitspegel der eingestellten Norm
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1Y

=%

6.8.4

i e L L Soarronges 0TS 1010 DO A0 - 1

.Illlll‘llill LI_IIIII : -!-!.Illllil _ll.i:l..!n!u'--.!-

Stromharmonische - Zwischenharmonische

Uber das Icon erreicht man die Statistik der Stromharmo-

nischen, der Stromzwischenharmonischen und der Frquenzbdnder 2kHz bis
9kHz.

raete-Mame
Daten

i TRMS

A5

TRMS
.01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32
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Beispiel: Statistik Stromharmonische 2 bis 50 — Skalierung in Ampere

Virmremby o ey T a7 <

Wahlt man mit dem Cursor eine bestimmte Harmonische aus, so werden im
Anzeigefeld die entsprechenden Messwerte zu dieser Harmonischen angezeigt.

Der rote Balken zeigt jeweils den 95%-Wert und der blaue Balken den maximal
aufgetretenen Messwert an.
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6.9 Messdaten von SD Karte importieren

Mit der Funktion, Von SD-Karte importieren” wer-
den selektierte Messdaten von der SD-Speicherkarte auf den PC tibertragen.

m Event Recorder — beinhaltet alle Power Quality Ereignisse
m srb — beinhaltet alle Langzeitmessdaten und Stérschriebe

JMHP:ENM [
GO— T R | oy 1| S0e g0 e e
™
| Ewanpewnr  SeverOrine 1= §
| O Desnes “ e 2 htemgnaine T it
i Dosroac X
I waiRes ErLzen
¥ Drepox nt -
Ioem LrataeTen

ae Duletri B

4 Bibsteien
. Eage F
s Dosumeme
o Ak
I Watoes

& Computer
s Sy (0
= Dats 1}
- SOHC (G
o Fewercanen \diieea

e Ceveniber” “wh”

m Ordner markieren
m Mit,Select” importieren
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7. Firmwareupdate multimess D9-PQ

Uber die Funktion der,Setup allgemein” der Stationskachel kann ein Firm-
wareupdate fiir das Messgerat multimess D9-PQ durchgefiihrt werden.

Wahlen Sie den Ordner in dem die Datei fuir das Firmwareupdate liegt.

Mit der Funktion m wird die Firmware an den Netzanalysator
Ubertragen.

Ceginnieren = hitseus Orideves =~ [} 8
B Dobotst beiucht = e Lrdenngidean Ty Gt
s i Poa Semaet oty 2217 50 7100050853 P |
e i = o L PO, S fuctory 7188 Mp [T T 1434 18
3 Gkt [ [k POR-DA St fuctnry 1S5 !
& |k PO Seeuiet Fectinry N6 50 AXTED
8 B [ PO St 1836 10 X115p I brpeyr LAyl
| B0 fenart PRI 5ip e i 1838
b Pi-Da, Sevart L7 5p 1454 KR
1% Computer -
D4 St R =4iE
& Lotater Datersnages 121 tg o e
D, Semart_RCD, R
i Lokaar Dutarassges (0]
¥ Fremirvelaten, {\DC-SYRIHIR) L) =i - [
Dutenarne P00, foraet factory 101759 - !'!'.m-...-r‘,ﬁ =]
Offnen | | Abbaschen |

Nach der vollstindigen Uber-
tragung der Firmware an das
Messgerat, startet dieses auto-
matisch neu und installiert die
neue Version.
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Modbus

8.

8.1

8.2

KBR multimess D9-PQ
]

Modbus

Folgende Datenklassen und Ereignisse stehen im PQI DA smart iiber Modbus
TCP oder Modbus RTU zur Verfiigung:

m 200ms Datenklasse (Frequenz, Spannung L1, L2, L3)

m 1 Sekunden Datenklasse (alle Messwerte)

m 10 Minuten Datenklasse (alle Messwerte)

m N x Minuten Datenklasse (Leistungswerte — 15 Minutenwerte)
m 2h Datenklasse PIt Langzeitflickerwert

m 2 Bindreingdnge PQ smart

m Ereignisliste Display (PQ events und Rekorderzahler)

m Zahler ,neuer Storschrieb” (immer fortlaufender Zahler)

m Parametrierung (Modbus-Schreiben flir wichtige Einstellungen)

Modbus Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Modbus-Datenpunktsliste von unserer
Webseite www.kbr.de im Bereich der festinstallierten Power Quality Gerate.
Uber Modbus stehen tiber 5000 Messwerte zur Verfiigung.

Modbus Einstellungen

Uber das Geritesetup kdnnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus
RTU Schnittstellen verdndert werden.

Modbus

Zuriick
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8.2.1 Modbus RTU

Sie kénnen Modbus RTU aktivieren und einer Schnittstelle zuweisen.

Modbus RTU

(COM1 oder COM2)

Modbus RTU

Zuriick

Die Schnittstelle kann auf Modbus RTU RS232 oder RS485 verandert werden.

Modbus RTU Modbus RTU

Baudrate Slave 1D

115200

8.2.2 ModbusTCP

Modbus TCP ist im Auslieferungszustand deaktiviert und kann an dieser Stelle
aktiviert werden. Die Port-Nummer kann parametriert werden.

Modhus TCP

Alctiviert

Zurlick
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9.

10.

BestimmungsgemaBer Einsatz

Das Produkt dient ausschlieBlich zur Messung und Bewertung von Spannungs-
und Stromsignalen im Energienetz.

Messdaten - Messverfahren
multimess D9-PQ

Die Aggregation der Messwerte erfolgt nach der Norm IEC61000-4-30 (2008)
fur Klasse A Geréte.

Effektivwerte der Spannungen und Stréme, Min- / Maximalwerte U eff / | eff

Der Intervallwert der Spannung oder des Stroms ist der Mittelwert der Effektiv-
werte (RMS) Uber die Ldnge des eingestellten Intervalls.

U min / max; | min / max
Pro Messintervall wird der jeweils hdchste und niedrigste 10ms Spannungs-
oder Stromeffektivwert zusatzlich zum Mittelwert festgehalten.

Rundsteuersignal

U Rundsteuersignal (200ms)

Im Setup des multimess D9-PQ kann eine beliebige Zwischenharmonische
eingestellt werden. Diese wird als 200ms Maximalwert innerhalb eines Messin-
tervalls dargestellt.

Flickerstarke P, /P,

Die Kurzzeit-Flickerstarken P, (10min) und die Langzeit-Flickerstarken P, (2h)
werden flr Stern- und Dreieckspannungen berechnet. P, und P, sind in der

EN 61000-4-15: 2010 definiert.

Realisierungsempfehlungen sind der Quelle ,.EMV Messung von Spannungs-
schwankungen und Flickern mit dem IEC-Flickermeter” von W.Mombauer,
VDE-Verlag, VDE-Schriftenreihe ,Normen verstandlich”, ISBN 3-8007-2525-8 zu
entnehmen.

Die Intervall-Ldnge P, ist fest auf 10 Minuten eingestellt und ist unabhéngig
vom eingestellten Messintervall.

Formel zur P, Berechnung:

1 12 N
Pll =3 E;Pst,i

Das Flickermeter kann im Gerétesetup fiir folgende Netzkonstellationen
parametriert werden:

230V/50Hz; 230V/60Hz und 120V/50Hz; 120V/60Hz
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THD - PWHD - K Faktor

Gesamter Oberschwingungsanteil, die Berechnung erfolgt nach folgenden
Formeln gemaf IEC61000-4-7.

Die Berechnung der THD-Werte der Spannungen und Strdme sind im Geréte-
setup einstellbar.

- H2 bis H40 (Messung nach EN50160)

- H2 bis H50 (Messung nach IEC61000-x-x)

THD Spannung:
40

> Up

THD =2

THD Strom in %:

THD(A) Strom in Ampere:

40
THC=| ¥ I}
n=2
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Messdaten - Messverfahren KBR multimess D9-PQ
1

PWHD - Partial Weighted Harmonic Distortion
Der partiell gewichtete THD bewertet die Harmonischen der 14. bis 40. Harmonischen.

PHC - Partial Odd Harmonic Current
Der PHC wird aus den ungeradzahligen Stromharmonischen n = 21..39 berechnet.

39
PHC=_| >'C}
n=21,23

K-Faktor
Die Werte der K-Faktoren werden fiir Leiterstrome aus den entsprechenden Effektiv-
werten C, der Harmonischen n = 1..40 berechnet.

K-Factor ist eine MaBeinheit, welche die Fahigkeit eines Transformators angibt, den
Stromharmonischen eines Systems zu widerstehen.

Verschiedene Transformatorlieferanten bieten Transformatoren mit z.B. K-Faktoren von
K=4, K=13, K=20 und K=30 an.

Transformatoren werden durch Stromharmonische starker erwarmt als mit 50Hz Stromen.

Ein Transformator mit héherem K-Faktor halt diese besser aus und wird nicht so stark
erwarmt als ein Transformator mit niedrigerem K-Faktor.

Das multimess D9-PQ gibt den K-Faktor der Strome an. Interessant sind nur die k-Werte
welche bei maximaler Leistung auftreten. Ahnlich wie der THD der Stréme in %, ist der
Wert bei sehr niedrigen Stromen nicht relevant.
40 )
2c,)
K =5
>

n=l1
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Harmonische / Zwischenharmonische

Die Ermittlung der Harmonischen- und Zwischenharmonischen-Intervallwerte
wird nach den Methoden der Norm IEC61000-4-30 Klasse A basierend auf 10/12
Periodenwerten gebildet.

Das multimess D9-PQ erfasst fir alle Spannungs- und Stromkanale jeweils die
Harmonischen bis zur 50. Ordnungszahl. Zur Bewertung der Zwischenharmo-
nischen werden Oberschwingungs-Untergruppen gebildet. Es werden fiir alle
Strom- und Spannungskandle 50 Untergruppen aufgezeichnet.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
DFT
output
harmonic n n+1 n+2 n+3
order
Beispiel:

[=)- Ungeradzahlige Zwischenharmanische
TH1

LIHO" ist die erste Zwischenharmonischen-Gruppe und bewertet den Frequenz-
bereich von > 5 Hz bis < 45 Hz.
Es werden die Harmonischen von n=0...50 berechnet

Spannungsharmonische (normiert, 10/12 Perioden):

Un710/12‘ =
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Blindleistung / Blindenergien

Im Setup des multimess D9-PQ sind zwei Varianten der Leistungsberechnung
einstellbar

a) Leistungsberechnung vereinfacht
Netz-Blindleistung ohne Unsymmetrie-Komponente :

0= /QV2+DZ Qs=Qll+Ql2+Ql3

b) Messung nach DIN40110 Teil 2
Blindleistung inklusive der Unsymmetrieblindleistung:
Blindleistung:

_ 2 2
O o = Sgn((oLflO/lZ)' Si10n2 = Pilionz

_ 2 2
Oz = Sg"(%flo/lz)' Sionz = Plonz

Blindenergie:
+Blindenergie Lieferung” induktiven Blindenergien +EQ:

Oy (”) = |QL—10/12(”1 Jiir :Qp_151,(n) =20

Os(n)=0 Jiir:Q; 10,(M) <0

,Blindenergie Verbrauch” kapazitive Blindenergien -EQ:

Oy (n) = ‘QL—IO/IZ (n)‘ Jir 2 Qp 1o,,(n) <0
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Verzerrungsblindleistungen - D

Die Verzerrungsblindleistung - auch Oberschwingungsblindleistung genannt
- beschreibt eine spezielle Form der Blindleistung, die in Wechsel- und Dreh-
stromnetzen durch nichtlineare Verbraucher wie zum Beispiel Gleichrichter in
Netzteilen verursacht wird. Die Oberschwingungen des Stromes in Kombinati-
on mit der Netzspannung ergeben Blindleistungsanteile, die als Verzerrungs-
blindleistungen bezeichnet werden.

Die Verzerrungsblindleistungen werden aus den Spannungen und den zugeho-
rigen Verzerrungsstromen berechnet:

L 2
D=U-| X I
v=2

%Q

F50

Leistungsfaktor — Power Faktor PF

Als Leistungsfaktor, Wirkleistungsfaktor oder auch Wirkfaktor bezeichnet man
in der Elektrotechnik das Verhaltnis von Wirkleistung P zur Scheinleistung S. Der
Leistungsfaktor kann zwischen 0 und 1 liegen.

Das Verhéltnis wird in folgender Formel ausgedriickt:
Leistungsfaktor (Power Faktor PF):A=1PI/S

Scheinleistungen - S

Im Setup des multilog 2 sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar
a. Leistungsberechnung vereinfacht

Netz-Scheinleistung ohne Unsymmetrie-Komponente :

S=P’+0’
b. Netzscheinleistung inkl. Netzunsymmetrie nach DIN40110 Teil 2

Strang-Scheinleistungen 4-Leiter-System:
Sp=U s 1

Lrms

Strang-Scheinleistungen 3-Leiter-System:

Sy =Upm -1

Lrms

86
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Kollektive Scheinleistung n. DIN40110:

Sy =Us -1y
Uy =2 JUs, +U%, +U2, +UR, +U2,, +U°
= 5 12ems T Y 230ms YU s1me U Nms T Uanims T Y 35ms
4-Leiter-Netz:
2 2 2 2
IZ = \/Ilrms + IZrms + I}rms +1Nrms

3-Leiter-Netz, 11 + 12 +13 2 0:

1 2 2 2 2 2 2
Us = 5 : \/Ulzrms FU S ¥ Ustns ¥ Ultoms Ui + Ui
2 2 2 2
I, = \/]mm L+ Ly + L

Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung:

§G = 3’[Q17PS 'l:fs +Q17NS 'llm +QleS 'l;fzs]
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Wirkleistung - P

Die Vorzeichen der Wirkleistungen entsprechen der Flussrichtung der Grund-
schwingungs-Wirkenergie (+ : Abgabe, - : Bezug).

Die Werte der Strang-Wirkleistungen werden aus den Abtastwerten eines
Synchronisationszyklusses errechnet.

2048

> p.(n)

P/ﬁm/lz = n:12048

(200ms Werte) mit Strangindex L ={1, 2, 3, E}
Die 10min-Werte werden als lineare Mittelwerte errechnet.

Die kollektive Wirkleistung ist flir 4-Leiter-Systeme definiert mit
B=R+P+P

Die kollektive Wirkleistung ist flir 3-Leiter-Systeme definiert mit
P =P+P+P+P,

Grundschwingungs-Wirkleistung (Leitung):
P; =RelS,}

S, = Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung

Symmetrische Komponenten

Die komplexen symmetrischen Komponenten werden aus den entsprechenden
komplexen Spektralkomponenten der Grundschwingungen der Sternspannun-
gen und Leiterstrdme errechnet.

Sternspannung im 4-Leiter-System = Spannung AuBlenleiter-Neutralleiter
Sternspannung im 3-Leiter-System = Spannung AuB3enleiter-Erde
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Mitsystem:
1
Q}js =§'(Q1N—l +a-U,y, +22 'Q3N—l)
1
lljs :g'(llfl +a-1,, +22 ‘1371)
Gegensystem:

1 2
QliNS = g'(QINfl +a U,y +Q'Q3N71)

'(lwfl +QZ Loy, +Q'13N71)

W | =

ll_Ns =

Nullsystem:

1
Uy = g'(QIN—I +Uona +Q3N-1)

1
Iy = g'(llel + Loy +!3N71)

U, Unsymmetrie
Die Spannungsunsymmetrien werden aus den entsprechenden Werten der modalen
Komponenten Mitsystem, Gegensystem und Nullsystem errechnet.

Fir die EN50160 (Ereignisse) ist nur die Spannungsunsymmetrie U, relevant und ent-
spricht dem Verhéltnis von Gegensystem zu Mitsystem. Der Wert wird in [%] ausgegeben.
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Wartung

Dieses Gerit ist fiir Kunden wartungsfrei.

n Vorsicht

% Gerat nicht 6ffnen.
% Wartung des Gerits ausschlieBlich durch die
KBR Kompensationsanlagenbau GmbH durchfiihren lassen.

Bei Serviceféllen die KBR Kompensationsanlagenbau GmbH kontaktieren.

KBR Kompensationsanlagenbau GmbH
Am Kiefernschlag 7
D-91126 Schwabach

Reinigung:

Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten
Sie darauf, dass keine Feuchtigkeit in das Gehduse eindringt. Verwenden Sie
keine Fensterreiniger, Haushaltsreiniger, Sprays, Losungsmittel, alkoholhaltige
Reiniger, Ammoniaklésungen oder Scheuermittel fiir die Reinigung.

Entsorgung

Zur Entsorgung des Gerdts und des Zubehdrs, alle Komponenten an die Firma
KBR Kompensationsanlagenbau GmbH riicksenden.

Produktgewahrleistung

KBR Kompensationsanlagenbau GmbH gewahrleistet, dass dieses Produkt
und Zubehor fiir die Dauer von drei Jahren ab dem Kaufdatum frei von Materi-
al- und Fertigungsdefekten bleibt. Diese Gewahrleistung gilt nicht fiir Schaden
durch Unfélle, Missbrauch und abnormalen Betriebsbedingungen.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, kontaktieren Sie die
KBR Kompensationsanlagenbau GmbH.
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KBR Kompensationsanlagenbau GmbH

Am Kiefernschlag 7
D-91126 Schwabach

T +49(0) 9122 6373-0
F +49 (0) 9122 6373-83
E info@kbr.de

www.kbr.de
www.visualenergy.de
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