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2. Digitale ALMEMO® D6-Fiihler

ALMEMO® D6-Fihler haben auBer der 12C-Schnittstelle im Stecker noch eine 2. seri-
elle Schnittstelle. So lassen sie sich als Fiihler mit dem Bereich ‘DIGI” auf jedes AL-
MEMO® Gerat (ab V5, evtl. updaten) aufstecken. Auf diese Weise kénnen neue Funk-
tionen und Bereiche, die von den ALMEMO® Geraten selbst nicht unterstiitzt werden,
Uber ein im Fihler gespeichertes Sensormeni mit der Software ALMEMO® Control
konfiguriert und genutzt werden. Fir die Messwerte stehen wie bisher alle Funktionen
fur Abgleich, Korrektur und Mehrpunktjustage zur Verfligung (s. 2.2). Als neue Funk-
tion kann auch fir mehrere Kanéle eine interne Messwertdampfung programmiert
werden (s. 3.3).

3. Betrieb als Fiihler an jedem ALMEMO® Messgerit

Der ALMEMO® D6-Fhler liefert digitale Messwerte von 1 bis 4 Messkanalen iber
den Messbereich ‘DIGI” an das ALMEMO® Geréat, die dort wie gewohnt verarbeitet

werden. Versteckte Kanale (mit ~ gekennzeichnet) konnen liber das ALMEMOQO® Ge-
rat aktiviert werden, genauso wie sich beliebige Kanale ausschalten, bzw. deaktivie-
ren und auch wieder aktivieren lassen. Bestimmte Funktionskanale sind ebenso pro-
grammier- und nutzbar. Die Versorgung des Fihlers erfolgt Gber das Messgerat.
Zum Betrieb im Sleepmodus muss bei manchen Fihlern eine Sleepverlangerung

programmiert werden.
— Mx

B

D6-Fiihler

Verlangerung

[IE]

Ty @
3

D6-Fuhler

Verlangerungskabel
ZA9090VKCxx

Zur Verlangerung der Fihler am Gerat dienen die universellen Verlangerungskabel
ZA9090-VKCxx, bei denen die Messwerte und die Steckerprogrammierung seriell
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3. Betrieb als Fiihler an jedem ALMEMO® Messgerat

storsicher Uber RS485-Treiber Ubertragen werden. Zur Konfiguration des Sen-
sorments darf die Verlangerung nicht langer als 10m sein, weil fir die 2. Schnitt-
stelle keine Treiber vorhanden sind! Der Betrieb im Sleepmodus ist bei Verwendung
des Verlangerungskabels nicht méglich.

3.1 Luftdruckmessung und -kompensation

Einige MessgrofRen, die in der Messbereichsliste ‘mit LK™ gekennzeichnet sind, han-
gen vom Luftdruck ab, d.h. ohne dessen Berucksichtigung entstehen u.U. beachtli-
che Messfehler. Um eine mdglichst hohe Genauigkeit zu erreichen, werden diese
D6-Fuhler serienmafig mit einem Luftdrucksensor ausgerustet, der automatisch im-
mer zur Luftdruckkompensation (LK) dient, sogar wenn der Kanal nicht aktiviert ist.
Standardmafig ist der Luftdruck als Klimagroe programmiert und lasst sich so als
Referenzfunktion konfigurieren, sodass der Messwert auch zur Kompensation an-
derer Fuhler verwendet werden kann.

3.2 Messwertkorrektur

Fir die Primarmesskanale kénnen aufier Abgleichwerten auch eine Mehrpunktjus-
tage im D6-Fuhler abgelegt werden (Gerat mit Option KL erforderlich). Damit wird
nach einer Kalibration die Messgenauigkeit nur noch vom Fihler und nicht mehr
vom Messgerat bestimmt.

3.3 Sensormenii

In jedem D6-Fihler ist ein individuelles Sensormeni gespeichert, das Uber die seri-
elle Schnittstelle heruntergeladen werden kann, um die Messbereiche, eine Mitte-
lungszeit zur Messwertdampfung oder andere spezifische Fihlerfunktionen zu kon-
figurieren. Als Bediengerat kann ein PC oder auch ein neues ALMEMO® V7-Mess-
gerat dienen.



4. Konfiguration am PC uber USB-Adapterkabel

Adapterkabel USB
ZA1919AKUV

An den PC wird der ALMEMO® D6-Flhler mit dem USB-Kupplungs-Adapterkabel
ZA1919-AKUV mit einer Baudrate von 115.2 kBd direkt angeschlossen. Ein Microcon-
troller im Adapterkabel stellt automatisch die nétige Spannungsversorgung sowie
Baudrate und Gerateadresse des Fuhlers ein.

Der Betrieb eines D6-Fihlers direkt am PC dient in erster Linie zur Konfiguration
des Fuhlers.

Je nach Betriebsart — am ALMEMO®-Messgerat oder direkt am PC Uber das USB-
Adapterkabel — kénnen verschiedene Konfigurationen durchgefiihrt werden (siehe
nachfolgende Tabelle).

Funktionsvergleich Betriebsart
am direkt am PC
ALMEMO®-V6-Gerat

Messkanal de aktivieren ja* ja (siehe 2.3)
Messkanal aktivieren (ohne Messbereichs- - o
) ja ja (siehe 2.3)
anderung)
D6-Messbereich andern nein ja (siehe 2.3)
V/6-Funktionskanéle andern/nutzen ja* nein
Luftdruck als Referenz fiir - ja (siche 3.2)
ALMEMO®-Gerét festlegen J J :
Luftdruck auf festen Wert . o

; nein ja (siehe 3.2)
programmieren
Dampfung programmieren nein ja (siehe 3.3)
Korrekturwerte Nullpunkt, Steigung, Basis, - -

. ja ja

Faktor programmieren
Mehrpunktjustage ja** Justage nur ab Werk

* siehe Gerate-Bedienungsanleitung bzw. ALMEMO Handbuch
** mit Gerate-Option KL



4. Konfiguration am PC iber USB-Adapterkabel

4.1 Bedienung des Sensormenus

Zur Bedienung des Sensormentis dient die ALMEMO® Control (ab V. 5.14.0.330). In
der Messstellenliste findet man dafiir unter ‘Bearbeiten” das "Sensor-Menu". Hier kon-
nen in erster Linie die 4 Messstellen mit den besonderen D6-Messbereichen des D6-
Fihlers und weitere Einstellungen programmiert werden. Die Messbereiche erschei-
nen auf der Schnittstelle mit neuen aussagekraftigen Kiirzeln, wahrend tber die Mess-
gerate immer nur der Bereich ‘DIGI" verwendet werden kann. Au3er dem Bereich
werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar programmiert und
danach der Kanal mit 5 verriegelt.

Das Loschen von Bereichen erfolgt in der Liste durch Anwahl von “- - - -,
Funktionskanale* sind entweder Parameter des Messgerates oder werden vom
Messgerat berechnet. Sie lassen sich deshalb nur vom Gerat programmieren und nut-
zen. Folgende Funktionskanale stehen zur Verfiigung:

Batt, Mess, Alrm, Diff, Max, Min, M(t), n(t), M(n), Flow, Time

Bei Anschluss direkt am PC sind sie nicht verwendbar. Im Kommentar erscheint
dann der Hinweis "lunusable’.

AuRerdem sind je nach Fuhlertyp weitere Parameter (wie z.B. Luftdruck- oder Tem-
peraturkompensation) einstellbar.

Nach der Konfiguration wird der D6-Fiihler an beliebige ALMEMO® Messgerate an-

~iaix]
Ansicht
FHAD46P
L |ze =e | v
2. |RH,Uw $H v
Datel Bearbelten Ansich %= |pmred Se A
T 5 ) Il |
| |Software !Kanale !Akﬂv [ |2k 4 |Ap,p mbar=hPa ¥
»|GO0 | AMRALMEMO FHAD46  |FHAD46 6.42P |2 4 |oot:c |oo:
T,t e
RH, Uw $H
DT, td *C
MH, r g/kg
Liste aktuslsieren Funkiionstest .. AH, dv g/m3
— VP, e mbar

(8 Messstellenliste Gerat:00 AMR ALMEMO FHADA46
Datei | Bearbeiten Ansicht
Select Al Stra+h IDrm |Knmmenlar |Gw.Max |Gw Min

Alles Verriegeln ( M5 ) ‘ ‘ Luftdriuciomp;.:: Sensor v

Messstell aktivieren...
%H | = 2 Referenz *P:
Messstelle programmieren ... %H |Feuchte r

En,h kJ/kg

l°C | Taupunkt

mb |Luftaruck Mittelungszeit: 2.00

u

Lis  Sensor-Mend... ieren

Messstelle aktivieren. Schlieen




4. Konfiguration am PC Uiber USB-Adapterkabel

4.2 Luftdruckkompensation

Bei Fihlern mit Luftdrucksensor ist die Luftdruckkompensation serienmaRig auf
‘Sensor’ eingestellt, d.h. im Sensormeni wird der aktuelle Messwert unter "Wert’
angezeigt. Soll jedoch ein bestimmter Wert (Meereshéhe, Wetterbericht, Kanal) ein-
gesetzt werden, dann Iasst sich dieser Wert im MenUpunkt "Wert” programmieren.
Um den Messwert Luftdruck zur Kompensation anderer Fiihler am ALMEMO® Gerat
zu verwenden, ist hier einfach der Punkt ‘Referenz’ anzuklicken. Damit wird das
Kirzel P’ in den Kommentar des Messkanals ‘D AP" programmiert, sodass der
Messwert auch im ALMEMO® Gerat standig zur Luftdruckkompensation zur Verfi-
gung steht (s.Hb. 6.3.6).

4.3 Mittelungszeit (Dampfung)

Alle Messwerte der Primarkanadle werden intern laufend mit der individuellen
Refreshrate (s. Technische Daten) abgefragt. Sind diese Werte durch die Messbe-
dingungen zu unruhig, dann lasst sich im Menl noch eine Mittelungszeit automa-
tisch fiir alle Primarkanale eintragen, die durch gleitende Mittelwertbildung die Mess-
werte dampft.
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5. D6-Luftdruckfiihler FDAD12

Der Luftdrucksensor basiert auf einem digitalen voll abgeglichenen und temperaturkompen-
sierten Absolutdrucksensor. Der Luftdruck ldsst sich als Messkanal mit Referenzfunktion
konfigurieren, sodass der Messwert auch im Messgerit zur Kompensation anderer Fiihler
verwendet werden kann.

5.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. Luftdruck AP, p B-01 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

5 2 Konflguratlon am PC Uber das Sensor-Menii

A 5 =lalx|
= (@sersorvens lojx]
Ansu:ht
Dlrekte Verbmdung COM13 Bl
Trennen FDAD12P
— — 1. |ap,p mbar=hPa v
‘
AT N v
|N| lGelelebezmhmng |Sollwale |Kand|e lAktiv IWanv 3.
»[E00T|AMRALMEMO FDAD125A  |FDADT2644P T |1 [o0t: 4. [A2cP( mhARSHRR
| | | fm=t © o Tpet c
Liste aktualsi | Gerat Veten.. | Usermeriis proammiersn | Funktionste:
{8 Messstellenliste Gerit:00 AMR ALMEMO FDAD12SA
Datei \"searbe.ten Ansicht
vath bh |Dim |Kommentar le R rusRs 929 b
NEL “”esve"'eqe'"(VMs) } AR ALNEMO FDAD1ZSA Referenz #P: -
e ! L !
5 |
Messstelle aktlvmen. " t t
I e mb  |AP,p nbar
R o | Mittelungszeit: 1.00 s [
nderlinearisierung ( nur ¥4 =0, i
Mehrpunktkalibration { nur ¥M = 0)...
Online-MehrpunktKalibration ...
4 | | »

5.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Zunachst sind die Messbereiche der Messkanale aus einer Liste von 2 Bereichen
konfigurierbar (* Auslieferungszustand). Bei Bedarf kénnen auf den 2 tbrigen Kana-
len die gleichen Bereiche nochmal konfiguriert werden, um die Messwerte z.B. zu-
satzlich in anderen Dimensionen darzustellen. Andererseits kann der Temperatur-
kanal auch geldéscht werden, wenn er nicht bendtigt wird.

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim Auflésung
1. * Luftdruck AP, p B-01 Dp -1 300.0...1100.0 mb 0.1 mb
2. Temperatur T, t B-02 Dt -1 -10.0... +60.0 °C 01K

Im Menu wird auch der Luftdruck angezeigt, der durch Anklicken von Punkt "Refe-
renz” zur Kompensation anderer Flihler am ALMEMO® Gerat verwendet werden
kann (s.a. 3.2).

-1 =



5. D6-Luftdruckfiihler FDAD12

5.3 Technische Daten

Einsatzbereich:
Messbereiche:

Refreshrate:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:

Sleepmode des Gerates:

12—

300...1100mbar, -10.0...+60.0°C

Luftdruck: 300...1100mbar

Genauigkeit: +2.5mbar (700...1100mbar) bei 23°C+5K
Temperatur: -10.0...+60.0°C

Genauigkeit: +2K (0..60°C)

1 Sek. fiir alle Kanéle

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

115.2 kBd (9600Bd bis 921kBd wéhlbar)
6..13VDC

4 mA

maglich (bei Verlangerung Verzogerung 1s notig)



6. D6-Temperatur-Feuchtefuhler FHAD46

Die FHAD46 basieren auf einem voll abgeglichenen digitalen kapazitiven Sensor,
der ohne Genauigkeitseinbul3e jederzeit getauscht werden kann. Zur automatischen
Luftdruckkompensation ist ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Bestimmung der
FeuchterechengrofRen erfolgt aus den realen Messgréften Temperatur, rel. Feuchte
und Luftdruck auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag unter Berlicksichtigung des
Enhancementfaktors (Korrekturfaktor fw(t,p) fir reale Mischgassysteme) nach W.
Bogel. Messbereichsumfang und Genauigkeit werden dadurch gegeniber alten
Fihlern wesentlich erhdht. Der gemessene Luftdruck kann zudem auch als Refe-
renz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerat verwendet werden (s. 3.2).

6.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 DpiGI -2 -20..+80.00% °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 Dial -1 5.. 980 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, tq B-03 DIGI -1 °C 0.1K
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

* Messbereich abhingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Die neuen D6-Feuchtebereiche (s. 7.2.1) kdnnen z.T. auch iiber das Gerét konfiguriert werden,
wenn man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT, 'HAH', H VP’ und 'H
En’ programmiert. Sie werden mit "DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.

Neue Bereiche ‘D dv” oder ‘D p” konnen auf diese Weise verloren gehen! Sie sind
dann nur tiber den PC wieder herstellbar!

6.2 Konflguratlon am PC uber das Sensor Menu

iSTTestveen e I : —inixi
Datel Gerate Me len A Setup  Hilfe ey
FHAD46P
: » =
2.
S |
Datel Bearbelten  Ansicht 3 |pmicd e >
N | |Software |Kandle |akiv | [ 7% m
»|GOO |AMRALMEMO FHAD46  |FHAD46 6.42P 4 4 |oo1:C |oo: LB
T, t ‘e
RH, Uw $H
DT, td °C
MH, r  g/kg
Liste aktualiseren  ||1 Funktionstest .. AH, dv g/n3
— = VB, e mbar
@ En,h  kJ/kg
atei

tra+h IDim |Knmmemav |Gw Max |Gw Min

Blles Verriegeln ( YMS ) ‘ ‘ ‘ ‘ Lutrdruckkomp. : Sensor -
iyl w - "~
Messstelle aktivieren...

[%H | | 3 Referenz *P:
Messstelle programmieren ... %H |Feuchte |

|°C |Taupunkt | %% )

|mb |Luftdruck | - Hittelungszeit: W =

Lis ieren ... ' Messstelle aktivieren... SchlieRen
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6. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD46

6.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanéle sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigu-
rierbar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung

1. * Temperatur T, t B-01 Dt -2 -20..+80.00% °C 0.01K

2. * Rel. Feuchte RH, Uw B-02 bpuw -1 5..98.0 %H 01%rH
3. * Taupunkt DT, tq B-03 Dtd -1 °C 01K

4. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1 gk 0.1 g/kg
5. Abs. Feuchte AH, dv B-05 Ddv -1 gm 0.1 g/md
6. Dampfdruck VP, e B-06 pe -1 mb 0.1 mb

7. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh 1 kJ 0.1 kJ/kg
8. * Luftdruck AP, p B-08 Dp 1 300...1100.0 mb 0.1 mb

* Messbereich abhingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)
AuBer dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommen-

tar programmiert, die aus den bisher Ublichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen
Wetterdienstes und den neueren Formelzeichen gemaf VDI/VDE 3514 bestehen.

6.2.2 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fihlertyp, Feuchte 5...98%rH
Messbereiche: Temperatur: ~ -20..80°C
Genauigkeit: £0.3K bei 23°C+5K
10.4K bei 10...40°C
+1.3K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K
Feuchte: 5.0..98.0%rH
Genauigkeit:  +1.8%rH bei 23°C+5K; 20..90%rH
+2.3%rH bei 23°C+5K, 10..<20%rH
Hysterese: typ. +1%rH
Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit: £2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K
Rechengrolen: s.7.2.1
Luftdruckkompensation:  0...6500 mbar (programmierbar)

Refreshrate: 2 Sek. fiir alle 4 Kanale

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd

Versorgungsspannung:  6..13V DC

Stromverbrauch: 5mA

Sleepmode des Gerates: mdglich (bei Verlangerung Verzégerung 1s nétig)
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7. D6-Temperatur-Feuchtefuhler FHAD46C

Die D6-Temperatur-Feuchtefihler FHAD46C basieren auf dem voll abgeglichenen
Multisensormodul FHOD46-Cx, welches aus einem digitalen kapazitiven Tempera-
tur-Feuchte-Sensor, einem barometrischen Luftdrucksensor und einem EEPROM-
Speicher besteht (siehe Bild 7-1). Dies ermdglicht einen einfachen Austausch oder
eine Nachjustage des Sensormoduls ohne Genauigkeitseinbulle. Eine im Sensor-
modul enthaltene Seriennummer, die (iber das Sensormenii angezeigt wird, sorgt
zusatzlich fir Vertauschungssicherheit der Sensormodule (siehe Bild 7-2). Der ent-
haltene barometrische Luftdrucksensor dient zur Bestimmung des Luftdrucks direkt
am Messort. Hierlber kann im Almemo-Stecker eine automatische Luftdruckkom-
pensation erfolgen. Mittels dem integrierten EEPROM kann eine einfache Nachjus-
tage des Sensormoduls erfolgen. Die Bestimmung der FeuchterechengréRen erfolgt
aus den realen MessgroRen Temperatur, rel. Feuchte und Luftdruck auf Basis der
Formeln nach Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors (Kor-
rekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgassysteme) nach W. Bdgel. Messbereichsum-
fang und Genauigkeit werden dadurch gegentber alten Fihlern wesentlich erhoht.
Der gemessene Luftdruck kann zudem auch als Referenz-Luftdruck im ALMEMO®
Messgerat verwendet werden (s. 3.2).

Bild 7-1: Multisensormodul FHOD46-C

7.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI -2 -20.+80.00% °C  0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 DpiGl -1 5..98.0 %H 01%rH
3. Taupunkt DT, tg B-03 Dial -1 °C 01K
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

* Messbereich abhéngig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Die D6-Feuchtebereiche (s. 7.2.1) kdnnen z.T. auch iiber das Gerat konfiguriert werden, wenn
man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT’, 'HAH’, H VP’ und 'H En’
programmiert. Sie werden mit "DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.
Neue Bereiche ‘D dv” oder ‘D p” konnen auf diese Weise verloren gehen! Sie sind
dann nur tiber den PC wieder herstellbar!
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7. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD46C

7.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Meni

I3 Hauptment - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COMS: B115200] =B8] X
Datei Gerdte Messstellen Ausgangsmodule Bluetooth Module Setup Hilfe
Trennen
3 Gerateliste =B X
Datei Bearbeiten Ansicht I3 sensor-Menu =B X
[N |Gerétebezeichnung |software |Kangie| Ak |wandlung.. |zykius  |Seriennu m.. - |Nachste P ——
/|c00 [AOENMGFHADC FHADS6C 6.75 T |a 001:C 00:00:00 2
FHAD46C
00: pgT,t °C |
01: D6 RH,Uw %H |
02: D6 DT,td °C ~|
03: D¢ AP,p mbar=hPa ﬂ
‘ Liste ‘ Gerat Usermeniis ‘Eunklmns\eﬁ\ ‘ Gerateaptionen akiivieren
Luftdruckkomp. :
3 Messstellenliste Gerat: GOO * FHADA6C 6.75 * "ALMEMO FHAD46C" ® Sensor v |
Datei Bearbeiten Ansicht wert: 939 | mb
[Mess.._[Bereich |pim |Kommen tar |GwMax | GwMin [B.[Fakt Exp N Referenz *P:
Mittelungszeit: 1 s
Dt c [te | - )
D Uw ] N R ] Justage:
Dtd ‘¢ [ored | e eeeleen ] SN: 04854705
Dp e 3
[ usto aktuan [ Messstells programmisren [ sciemen | ‘ Liste aktualisieren

Bild 7-2: Sensormenii FHOD46-C

7.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanale sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigu-
rierbar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung

1. * Temperatur T, t B-01 Dt -2 -20..+80.00" °C 0.01K

2.* Rel. Feuchte RH, Uy B-02 bpuw -1 5..98.0 %H 01%rH
3. * Taupunkt DT, tq B-03 Dtd -1 °C 01K

4. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1 gk 0.1 g/kg
5. Abs. Feuchte AH, dv B-05 Ddv -1 gm 0.1 g/m3
6. Dampfdruck VP, e B-06 pe -1 mb 0.1 mb

7. Enthalpie En, h mit LK B-07 bph -1 kJ 0.1 kd/kg
8. * Luftdruck AP, p B-08 bp -1 300...1100.0 mb 0.1 mb

* Messbereich abhéngig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Aufler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommen-
tar programmiert, die aus den bisher Ublichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen
Wetterdienstes und den neueren Formelzeichen gemaf VDI/VDE 3514 bestehen.
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7. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD46C

7.2.2 Technische Daten
Temperatur je nach Fuhlertyp, Feuchte 5...98%rH

Einsatzbereich:
Messbereiche:

Luftdruckkompensation:
Refreshrate:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:

Sleepmode des Gerates:

Temperatur:

-20..80°C

Genauigkeit: 5...60°C typ. £0.2K

5..60°C max. £0,4K
-20 ... 80°C max. £0,7K

Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K

Feuchte:

Genauigkeit:

5.0..98.0%rH

Hysterese: typ. +1%rH

Luftdruck:

Genauigkeit:

300..1100mbar

Rechengrolen: s.7.2.1

0...6500 mbar (programmierbar)

1 Sek. fiir alle 4 Kanale

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

115.2 kBd
6.13VDC

3mA

maglich (bei Verlangerung Verzdgerung 1s notig)

Die Betriebsbedingungen sind in Bild 7-3 dargestellt.

Relative Humidity (%)

100 v
\
80. Max |
] Range
60 -
Normal
40 - Range
201
0 B B
-20 20 40 60 80

Temperature (°C)

Bild 7-3: Betriebsbedingungen FHAD46C

10 ... 90%rH max. £2.0%rH bei 23°C£5K
5...98%rH max. +4%rH bei 23°C+5K

+2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K
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8. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD467

Der Feuchtefihler FHAD467 entspricht weitgehend dem Typ FHADA46 (s. 7), er ist
jedoch fir den Einsatz in Druckluftleitungen bis 16 bar ausgelegt. Sollte eine luft-
druckabhangige GroRe verwendet werden (s. Tabelle 8.2.1 ‘'mit LK), dann kann zur
Luftdruckkompensation ein Luftdruck bis 16 bar eingegeben werden. Dieser lasst
sich auch als Kanal mit Bereich ‘D Cp” anzeigen.

8.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. Temperatur T, t B-01 DpiGI -2 -20..+80.00 °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uw B-02 Dial -1 5..98.0 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 °C 01K

Die neuen D6-Feuchtebereiche kénnen z.T. auch iiber das Gerdt konfiguriert werden, wenn
man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT’, 'HAH’, H VP" und 'H En’
programmiert. Sie werden mit "DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.
Neue Bereiche ‘D dv” oder ‘D p” konnen auf diese Weise verloren gehen! Sie sind
dann nur tiber den PC wieder herstellbar!

8.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menu

=101 x|
P Hife Ansicht
FHAD467C
S8 D6 T,t °C |
01 [p6 RH,Uw %H |
02:  [p6 DT,td °C |
|Nr. IGeralehezemhnung lSoltware !Kan&le | O D6 T, t Cra) -
»[G00 | AMR ALMEMO FHAD46 |FHAD487 6.66 C |4 D6 RH,Uw %H

D6 DT,td °C

D6 MH, r g/kg
D6 AH,dv g/m3
D6 VP, e mbar
D6 En,h kJ/kg

Strath | Bereich Dim Kon ,p mbar=hPa
Dt °C T,t
D Uw %H RH, Lufcdruckkomp . ¢ Manuell w
“““ Dtd °C DT, Vert: 12000 o
DCp .
= Referenz "P: o
Mittelungszeit: 1.00 s

Liste aktualisieren
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8. D6-Temperatur-Feuchtefihler FHAD467

8.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Die Messbereiche der 4 Messkanale sind aus einer Liste von 9 Bereichen konfigu-
rierbar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung
1. * Temperatur T, t
2.* Rel. Feuchte RH, Uw
3. * Taupunkt DT, tq
4. (*) Mischung MH, r mit LK
5. Abs. Feuchte AH, dv
6. Dampfdruck VP, e
7. Enthalpie En, h mit LK
8. Luftdruck AP, p
9. Luftdruckkomp. CP, p

Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
B-01 Dt -2 -20..+80.00 °C 0.01K

B-02 puw -1 5. 98.0 %H 0.1%rH
B-03 Dtd -1 °C 01K
B-04 pr -1 gk 0.1 g/kg
B-05 Ddv -1 gm 0.1 g/md
B-06 pe -1 mb 0.1 mb
B-07 Dh 1 kJ 0.1 kd/kg
B-08 Dp 1 300...1100.0 mb 0.1 mb
B-09 pcp O mb 1 mb

Aufler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommen-
tar programmiert, die aus den bisher Ublichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen
Wetterdienstes und den neueren Formelzeichen gemaf VDI/VDE 3514 bestehen.

8.3 Technische Daten

Einsatzbereich:
Messbereiche:

Luftdruckkompensation:
Refreshrate:
Steckerfarben:

Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:
Sleepmode des Gerétes:

Temperatur -20 ... 80°C, Feuchte 5...98%r.H.
Temperatur: -20..80°C

Genauigkeit: +0.3K bei bei 23°C+5K,

+0.4K bei 10...40°C
+1.3K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K

Feuchte: 5.0..98.0%rH

Genauigkeit:  £1.8%rH bei 23°C+5K, 20..90%rH

+2.3%rH bei 23°C+5K, 10..<20%rH

Hysterese: typ. +1%rH

Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit: ~ +2.5mbar (700..1100mbar) bei
23°C+5K

Rechengrofen: s.8.2.1

300...16000 mbar (programmierbar)

2 Sek. fur alle 4 Kanéle

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

115.2 kBd

6..13VDC

5mA

maglich (bei Verldngerung Verzégerung 1s notig)
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9. D6-Temperatur-Feuchtefuhler FHAD46C7

Der Feuchteflhler FHAD46C7 entspricht weitgehend dem Typ FHAD46C (siehe Ka-
pitel 15), er ist jedoch fir den Einsatz in Druckluftleitungen bis 16 bar ausgelegt.
Sollte eine luftdruckabhangige Grofie verwendet werden (s. Tabelle 21 ‘'mit LK"),
dann kann zur Luftdruckkompensation ein Luftdruck bis 16 bar eingegeben werden.
Dieser lasst sich auch als Kanal mit Bereich ‘D Cp” anzeigen.

9.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. Temperatur T, t B-01 DpiGI -2 -20..+80.00 °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uw B-02 Dial -1 5..98.0 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, t4 B-03 DIGI -1 °C 01K

Die D6-Feuchtebereiche konnen z.T. auch iiber das Gerit konfiguriert werden, wenn man die
entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT’, 'H AH’, H VP” und "H En’ program-
miert. Sie werden mit "DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.

Neue Bereiche ‘D dv” oder ‘D p” kdnnen auf diese Weise verloren gehen! Sie sind
dann nur tiber den PC wieder herstellbar!

9.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menu

|3 Hauptment - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COMS: B115200] =B8] X
Datei Gerdte Messstellen Ausgangsmodule Bluetooth Module Setup Hilfe
Temnen ‘
[ Gerateliste = B8] X
Datei Bearbeiten Ansicht I3 sensor-Menii = | S | |
N |Gerétebezeichnun g Software [kansle|akty |wandlung.. [zykius | Seriennum [aichte] —— —
}|GOO  [ALMEMO FHADAC7 | weapascy 6.75 PR 07.C 00.00.00
FHAD46C7
00: p6 T,t °C vl
01: D6 RH,Uw %H v
02:  pg DT,td °C ﬂ
03: _______ -
‘ Liste ‘ Gerat Usermeniis ‘Eunkﬂunsmst ‘ Geréteoptionen aktivieren,
Luftdruckkomp. :
[ Messstellenliste Gerat: GO0 * FHADA6C7 6.75 * "ALMEMO FHAD46CT" 2 Sensor ﬂ
Datei Bearbeiten Ansicht EEs 939 o
Stecker Mess...|Bereich |Dim |Kommentar | Gw.Max |Gw.Min |5...|Faktor  |Exp N Referenz *P:
plefi o2 Mittelungszeit: 1 s
), 1. MO0 Dt °C |T.t T ] 2
AR MO1  |DUw %iH |RE, Uw I 3 Justage:
NN M2 (Dtd “C [pT.ca e -1 SN: 04854705
[ usto akuatisioren [ Wessstall progammieren [ sciosen | ‘ Liste aktualisieren

Bild 9-1: Sensormeni FHOD46-C7
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9. D6-Temperatur-Feuchtefihler FHAD46C7

9.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Die Messbereiche der 4 Messkanéle sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigu-
rierbar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung

1. * Temperatur T, t B-01 Dt -2 -20..+80.00 °C 0.01K

2. * Rel. Feuchte RH, Uy B-02 bpuw -1 5..98.0 %H 0.1%rH
3. * Taupunkt DT, tq B-03 Dtd -1 °C 01K

4. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr -1 gk 0.1 g/kg
5. Abs. Feuchte AH, dv B-05 Ddv -1 gm 0.1 g/md
6. Dampfdruck VP, e B-06 pe -1 mb 0.1 mb

7. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh 1 kJ 0.1 kJ/kg
8. Luftdruck AP, p B-08 pp -1 300...1100.0 mb 0.1mb

9. Luftdruck CP, p B09 bpcp O mb 1 mb

AuBer dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommen-
tar programmiert, die aus den bisher Ublichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen
Wetterdienstes und den neueren Formelzeichen gemaR VDI/VDE 3514 bestehen.

9.2.2 Technische Daten
Einsatzbereich: Temperatur -20..80°C, Feuchte 5...98%r.H.
Messbereiche: Temperatur: ~ -20..80°C
Genauigkeit: 5...60°C typ. £0.2K
5...60°C max. £0,4K
-20 ... 80°C max. £0,7K
Reproduzierbarkeit: typ. £0.1K
Feuchte: 5.0..98.0%rH
Genauigkeit: 10 ... 90%rH max. £2.0%rH bei 23°C+5K
5...98%rH max. £4%rH bei 23°C+5K
Hysterese: typ. +1%rH
Luftdruck (Sensor): 300..1100mbar
Genauigkeit: £2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K
Luftdruck (manuell): 300..16000mbar
Rechengrélen: s. 21
Luftdruckkompensation:  0...16000 mbar (programmierbar)

Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanale

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd

Versorgungsspannung:  6..13V DC

Stromverbrauch: 3mA

Sleepmode des Gerates: mdoglich (bei Verlangerung Verzdgerung 1s notig)

Die genauen Betriebsbedingungen sind in Kapitel 7.2.2 in Bild 9-3 dargestellt.
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10. D6-Temperatur-Feuchtefuhler FHAD36R

Der FHAD36R basiert auf einem voll abgeglichenen digitalen kapazitiven Sensor,
der ohne Genauigkeitseinbul3e jederzeit getauscht werden kann. Zur automatischen
Luftdruckkompensation ist standardmaRig ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Be-
stimmung der FeuchterechengréRen erfolgt aus den realen Messgrofien Temperatur,
rel. Feuchte und Luftdruck auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag unter Berlick-
sichtigung des Enhancementfaktors (Korrekturfaktor fw(t,p) fir reale Mischgassys-
teme) nach W. Bbgel. Messbereichsumfang und Genauigkeit wird dadurch gegen-
Uber alten Flhlern wesentlich erhdht. Der gemessene Luftdruck kann zudem auch
als Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerat verwendet werden (s. 3.2).

10.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 DIGI 2 -100..+200.00* °C 0.01K
2. Rel. Feuchte RH, Uy B-02 DIGI -1 0.. 100.0 %H 0.1%rH
3. Taupunkt DT, tq B-03 DIGI -1 -64.8..+100.0 °C 01K
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb 0.1mb

* Messbereich abhangig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Die neuen D6-Feuchtebereiche (s. 7.2.1) kdnnen z.T. auch iiber das Gerét konfiguriert werden,
wenn man die entsprechenden ALMEMO® Standardbereiche 'H DT’, ' HAH’, H VP" und "H
En’ programmiert. Sie werden mit "DIGI” automatisch durch die neuen ersetzt.

Neue Bereiche ‘D dv” oder "D p” konnen auf diese Weise verloren gehen! Sie sind
dann nur iiber den PC wieder herstellbar!

10.2  Konfiguration am PC iiber das Sensor-Menii

(I&) SensorMenuViewer 3
Trennen

Ansicht

e

Datel Bearbelten Ansicht

[Nr. | Gerstebezei

|Sotware

[Kandle [Aktiv [ Wandungsrate [2yk

AMRALMEMOFHAD4E FHAD46 6.42P I

001:C

00:

i Funktionstest ..

St ID\m IKnmmentar IGW Max 1Gw,Min

FHAD46P

« e e | v

1

2. |RH, Uw $H v
3. |pr,td °c v
4 |AD,p mbar=hPa ¥

T,t °C
RH, Uw $H
DT, td °C
MH, r g/kg
AH, dv g/n3
VP, e mbar
En,h  kJ/kg

Alles Verriegeln ( YMS ) ‘ I ‘ Luftdruckkomp.: | gengor v
Auf Messstelle Lmschaten F7 | Ferc: 937 b
Messstelle aktivieren. ..
%H | Referenz *P:
Messstell programmieren .. %H |Feuchte r
°C |Taupunkt
mb |Lutedruck Mittelungszeit: 2.00 s
Lis  Sensor-Meni... jeren Messstelle aktivieren. SchlieBen
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10. D6-Temperatur-Feuchtefiihler FHAD36R

10.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Die Messbereiche der 4 Messkanéle sind aus einer Liste von 8 Bereichen konfigu-
rierbar (* Auslieferungszustand):

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung

1. * Temperatur T, t B-01 Dt -2 -100..+200.00% °C 0.01K

2. * Rel. Feuchte RH, Uy B-02 pbuw -1 0.. 100.0 %H 0.1%rH
3. * Taupunkt DT, tq B-03 Dtd -1 -64.8.+100.0 °C 01K

4. * Luftdruck AP, p B-08 Dp -1 300...1100.0 mb 0.1 mbar
5. Mischung MH, r mit LK B-04 bDr -1 0..6500.0 gk 0.1 g/kg
6. Abs. Feuchte AH, dv B-05 Ddv -1 0.. 596.3 gm 0.1 g/m3
7. Dampfdruck VP, e B-06 De -1 0..1100.0 mb 0.1 mbar
8. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh -1 0..6500.0 kJ 0.1 kJ/kg

* Messbereich abhingig vom Fiihlertyp (s. Datenblatt)

Aufler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommen-
tar programmiert, der aus den bisher blichen Kirzeln der Tafeln des Deutschen
Wetterdienstes und den neueren Formelzeichen gemaR VDI/VDE 3514 bestehen.

10.3 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fiihlertyp
Messbereiche: Temperatur: -100..200°C*
Genauigkeit:  £0.2K bei 23°C+5K
Feuchte: 0..100.0%rH
Genauigkeit:  £1.3%rH bei 23°C+5K
Luftdruck: 300..1100mbar
Genauigkeit: ~ £2.5mbar (im Bereich 700...1100mbar)
bei 23°C+5K
Rechengréfen: s.10.2.1
Luftdruckkompensation: 0...6500 mbar (programmierbar)
Refreshrate: 1 Sek. fur alle 4 Kanéle
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC
Stromverbrauch: ca. 12 mA

Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verldngerung Verzégerung 1s nétig)

* Anhaltende Anwendungen im Hochtemperaturbereich (>170°C) kénnen zu Genauigkeits-
einbuBen fiihren oder die Messzelle schadigen.
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11. D6-Psychrometer FNAD46

Der digitale FUhler FNAD46 verwendet hochprazise Ntc-Sensoren mit einer Genau-
igkeit von 0.1K, die ohne Genauigkeitseinbulie getauscht werden kénnen. Die Tem-
peraturen werden mit einem eigenen 24bit AD-Wandler erfasst. Zur automatischen
Luftdruckkompensation ist standardmaRig ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Be-
stimmung der Feuchterechengrofien erfolgt aus den Primdrmesskanalen (realen
MessgroRen), Trocken-, Feuchttemperatur und Luftdruck auf Basis der Formeln
nach Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors (Korrekturfaktor
fw(t,p) fur reale Mischgassysteme) nach W. Bdgel. Messbereichsumfang und Ge-
nauigkeit wird dadurch gegenuber alteren Fihlern wesentlich erhéht. Der gemes-
sene Luftdruck kann zudem auch als Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerat

verwendet werden.

11.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim
1. Trockentemperatur TT, t B-01 DIGI -2 0.+90.00 °C
2. Feuchttemperatur HT, tw B-09 bpiGI -2 0.+90.00 °C
3. Rel. Feuchte RH, Uy mit LK B-02 DIGI -1 10...100.0 %H
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb

Auflésung

001K
001K

0.1%rH

0.1mb

|5 Testversion ohne Installation: AMR Control |

VDirekte Verbindung: COM13: B11

Trennen
Datei Bearbskten Ansicht o
[Nl. : at i lSoElwale |Kan§|e [Akliv |Wandlu|
»[G00 | AMR ALMEMO FNAD45 |FNAD46P 6.24 a4 [oot:C

Liste

| | Usermeniis programmieren

Funktionstest .

Select A

im |Kommentar
ANR ALMEMO FNAD46

[ Autm ften
"~ Messstelle akivieren. ..

T | TEL

°C |HT,tw

RH, Uw

ur 0 !
Mehrpunktkalibration { nur ¥M = 0)... mb |AP,p nbar

Liste aktualisieren Iesestelle programmieren Messstelle aktivieren...

Ansicht

FNAD46

+ fomse e

HT, tw °C

4

ﬂ

1
2
3. |RH, Uw $H
4

Tk °C
RH, Uw %H
DT, td °C
MH, r g/kg
AH, dv g/m3
VP, e mbar
En,h kJ/kg

Luftdruckkomp. :
Wert:

Referenz *P:

Mittelungszeit:

* |AP,p mbar=hPa

4

»

Sensor w

941

1

.40

11.2 Konfiguration am PC lber das Sensor-Menii

b

=olx|
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11. D6-Psychrometer FNAD46

11.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Die Messbereiche der 4 Messkanale sind aus der Liste von 9 Bereichen beliebig
konfigurierbar (* Auslieferungszustand).

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung

1. * Trockentemperatur TT, t B-01 Dt 2 0..+90.00 °C 0.01K

2. * Feuchttemperatur HT, tw B-09 Dtw -2 0..+90.00 °C 0.01K

3. * Rel. Feuchte RH, Uy mit LK B-02 puw -1 10...100.0 %H 0.1%rH
4. * Luftdruck AP, p B-08 pp -1 300...1100.0 mb 0.1 mbar
5. Taupunkt DT, ts mit LK B-03 ptd -1 -648.+1000 °C 01K

6. Mischung MH, r mit LK B-04 Dr 1 0..6500.0 gk 0.1 g/kg
7. Abs. Feuchte AH, dv mit LK B-05 Ddv -1 0.. 596.3 gm 0.1 g/md
8. Dampfdruck VP, e mit LK B-06 De 1 0..1100.0 mb 0.1 mbar
9. Enthalpie En, h mit LK B-07 Dh 1 0..6500.0 kJ 0.1 kJ/kg

Aufler dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar
programmiert, der aus den bisher Ublichen Kurzeln der Tafeln des Deutschen Wetter-
dienstes und den neueren Formelzeichen gemaf VDI/VDE 3514 bestehen.

11.2.2 Konfiguration der Steinhart-Hart Koeffizienten
Auf Seite 2 des Sensormens lassen sich zum Anschluss kundenspezifischer NTCs
die Steinhart-Hart Koeffizienten A (Koeff. A), B (Koeff. B), C (Koeff. C) und D (Koeff.
D) konfigurieren. Dazu muss die Kanalverriegelung auf Stufe O reduziert werden.
Als Grundlage fiir die Berechnung gilt folgende Formel.

1
TA+ BInR + C(InR)? 4+ D(InR)3

Uber das Hakchen Koeff. normiert R/R25 Iasst sich die Formel wahlweise mit R,
als auch mit R/R25 berechnen.

Das Feld Referenz R25 dient dazu auch den Anschluss von NTCs mit R25#10
kOhm zu ermdoglichen. Hierzu ist jedoch ein neuer Abgleich des Steckers erforder-
lich, der nur werksseitig durchgefihrt werden kann.

Uber die Eingabefelder T Min und T Max kénnen individuelle Bereichsgrenzen ein-
gegeben werden.

Mit der Taste RESET werden alle Einstellungen rickgéngig gemacht und die werks-
seitigen Steinhart-Hart Koeffizienten und Bereichsgrenzen wiederhergestellt.
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11. D6-Psychrometer FNAD46

11.3 Fuhleranschluss

Beim stationdren Psychrometer FNAD846-3 werden die beiden Ntc-Fuhler fir Tro-
ckentemperatur TT und Feuchttemperatur HT an die entsprechenden Klemmen TT-
Gnd und HT-Gnd angeklemmt.

Beim Handpsychrometer FNAD846 sind die Fuhler und die Stromversorgung tber
das ALMEMO® Gerat an der Platine des Steckers angelotet.

11.4 Technische Daten

Psychrometer
Einsatzbereich: 10...100 %r.H.
Handpsychrometer: bis 60 °C, kein Eis

Psychrometer FNAD8463: bis 90 °C, kein Eis
weitere Technische Daten siehe ALMEMO® Handbuch 3.3.3.2

Luftdrucksensor
Messbereich: 300...1100 mbar
Genauigkeit: + 2.5 mbar (bei 700...1100 mbar) bei 23°C+5K
D6-Fiihler
Eingange: 2 Ntc-Fuhler
Messbereich TT und HT: 0.00...+90.00 °C

Genauigkeit: +0.05K

Temperaturdrift: 0.004 %/K

Feuchterechengrofien: Bereiche s. 11.2.1 nach den Formeln ohne zusatzl. Fehler
Luftdruckkompensation: automatisch oder 0...6500 mbar (programmierbar)
Refreshrate: 0.4 Sek. fur alle 4 Kanale
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (9600 Bd bis 921 kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 9..13VDC
Stromverbrauch: 4 mA (mit Psychrometer 20mA)
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12. D6-Psychrometer FPAD363

Der D6-PT100-Psychrometer-Stecker FPAD363 verwendet hochprazise PT100-
Sensoren zur Bestimmung der Feuchtegrofien. Die Temperaturen werden mit einem
eigenen 24bit AD-Wandler erfasst. Zur automatischen Luftdruckkompensation ist
standardmaRig ein Luftdrucksensor eingebaut. Die Bestimmung der Feuchtere-
chengréfRen erfolgt aus den Primarmesskanalen (realen MessgrofRen), Trocken-,
Feuchttemperatur und Luftdruck auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag unter Be-
ricksichtigung des Enhancementfaktors (Korrekturfaktor fu(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme) nach W. Bbégel. Messbereichsumfang und Genauigkeit wird dadurch ge-
genuber alteren Fuhlern wesentlich erhéht. Der gemessene Luftdruck kann zudem
auch als Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerat verwendet werden.

12.1 Messbereiche bei Auslieferung
Bezeichnung Bereich Exp Messbereich  Dim
1. Trockentemperatur TT, t B-01 DIGI -2 0.+90.00 °C
2. Feuchttemperatur HT, tw B-09 piGI -2 0.+90.00 °C
3. Rel. Feuchte RH, Uy mit LK B-02 bpiGI -1 0.0..100.0 %H
4. Luftdruck AP, p B-08 DIGI -1 300...1100.0 mb

Auflésung
0.01K
0.01K
0.1%rH
0.1 mb

12.2 Konfiguration am PC Uber das Sensor-Menu

< T j

Liste aktualisieren || Messstelle programmieren __

Liste aktualisieren

[ Messstellenliste Gerat: GOO * A710 KL 7.38 * "ALMEMO 710 bbb [ sensor-Mena (=]
Datei Bearbeiten Ansicht Ansicht Steckerkonfiguration drucken ...
|Stecker |Mess...|Bere\ch |D\m ‘Kammemar _
valtu 11« Feapses ALMEMO D6 FPAD363 5. FPRD363
|_ 1. M10 DGl Cc |TT,t °C | 1 TT,t °C ﬂ
H o2 M11 DIGI °C HT,tw °C 2. BT tw °C
H s M12 DIGI %rH |, Uw &xH P W ﬂ
[ e Mi3 DGl mbar VB, = mbar 3. RH,Uw %rH |
4. VP,e mbar ﬂ
Luftdruckkomp. : Sensmﬂ
Wert: 939 mb
Referenz *P:
Mittelungszeit: 0.10 5
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12. D6-Psychrometer FPAD363

12.2.1

Konfigurierbare Messbereiche

Die Messbereiche der 4 Messkanale sind aus der Liste von 9 Bereichen beliebig
konfigurierbar (* Auslieferungszustand).

Bezeichnung

1. * Trockentemperatur TT, t
2. * Feuchttemperatur HT, tw
3. * Rel. Feuchte RH, Uy mit LK B-02 Duw

4. * Luftdruck AP, p
5. Taupunkt DT, tg mit LK
6. Mischung MH, r mit LK

7. Abs. Feuchte AH, dv mit LK
8. Dampfdruck VP, e mit LK

9. Enthalpie En, h mit LK

Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
B-01 Dt -2 0.490.00 °C 001K
B-09 Dtw -2 0.+90.00 °C 001K

-1 0.0..100.0 %H 0.1%rH
B-08 bpp -1 300...1100.0 mb 0.1 mbar
B-03 bptd -1 -64.8.+1000 °C 01K
B-04 Dr -1 0..6500.0 gk 0.1 g/kg
B-05 Ddv -1 0.. 596.3 gm 0.1g/m3
B-06 De -1 0..1100.0 mb 0.1 mbar
B-07 bh -1 0..6500.0 kJ 0.1 kJ/kg

Auller dem Bereich werden automatisch eine 2stellige Dimension und ein Kommentar pro-
grammiert, der aus den bisher {iblichen Kiirzeln der Tafeln des Deutschen Wetterdienstes und
den neueren Formelzeichen geméfl VDI/VDE 3514 bestehen.

12.3 Technische Daten

Psychrometer
Einsatzbereich:
Luftdrucksensor
Messbereich:
Genauigkeit:
D6-Stecker

Eingéange:

Messbereich TT und HT:
Genauigkeit:
Temperaturdrift:

Luftdruckkompensation:

Nenntemperatur

Refreshrate:

Steckerfarben:

Baudrate Standard:

Versorgungsspannung:

Stromverbrauch:

Ventilatorversorgung:
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10...100 % r.H. und 0.00 ... +90.00 °C

300...1100 mbar
+ 2.5 mbar (bei 700...1100 mbar) bei 23 °C £ 5K

2 Pt100-Fihler

0.00 ... +90.00 °C

+ 0.07 K £ 2 Digit

max. 30 ppm/K

automatisch oder 0...6500 mbar (programmierbar)
23°C+2K

0.3 Sek. fir alle 4 Kanéle

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
115.2 kBd (9600 Bd bis 921 kBd wahlbar)
6..13VDC

ca.8.5mA

12 VDC (ber Netzteil, Kabel ca. 1,5 m und Verldngerungska-
bel 5 m (im Lieferumfang enthalten)



13. D6-Infrarot-Temperaturfuhler FIAD43

Der Fuhler FIAD43 basiert auf einem abgeglichenen digitalen Infrarotsensor. Die
Umgebungstemperaturmessung und die Elektronik zur Temperaturberechnung be-
finden sich vollstandig im Messkopf, sodass Umgebungstemperaturen bis zu 120°C
ohne Kuhlung méglich sind.

13.1 Messbereich bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
Objekt Temperatur to B-01 DIGI -1 -40.0...+600.0 °C 0.1°C

13.2 Konfiguration am PC lber das Sensor-Menii

15 Testversion ohne Installation: AM

e ekisder ~=1o0j x|
Datsi Gerdte Messstellen Ausgangsm etonth Module  Setup  Hifs
. Direkte Verbindung: COM13: B115200 ( Xon/Xoff)
Trennen
il
— Ansich
1% Gerateliste
: . # Flixxx
Datei EBearbeiten  Ansicht
|N.  |Gerstebezsichnung |5oitware |Kandle [aktiv  [wanc 5 -
»|G00 [ amR ALMENMO FiAD43 [FlAD43 602 ERE [oo7 i |[Etangee: g =
2. |7 Ambient ‘cC | -
Liste aktudisieren  ||T Gerdt programmieten .. | Usenmeriis progammienen.. | Eunktionstes T Target °C
Seleck Al Stra+h h |Dim |Kommentar G
Alles Verriegeln { 115 ) AMR ALMEMO FILD43 Emissionsgrad: 0.850
=1 Auf Messstelle umschaten F7 S grads [T.oo0
Messstelle aktivieren... o %
Messstelle programmieren s . Cc |To.e
Lineatisierund. . c A Mittelungszeit: 0.25 El
Sonderlinearisierung { aur Y= 0J,..
unktkalbration { nur ¥ = 0)..
EI) MehrpunktKalibration ...
H S iBren ... || Messstelle aktivieren... | Schliefen |

13.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Zunachst sind die Messbereiche der Messkanale aus einer Liste von Bereichen kon-
figurierbar (* Auslieferungszustand). Auf dem 2. Kanal kann die Umgebungstempe-
ratur des Sensors aktiviert werden oder ein 2. Temperaturkanal, um die Messwerte
z.B. zuséatzlich in anderen Dimensionen darzustellen.

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung
1. * Object temperature to B-01 Dto -1 -40.0..4600.0 °C 0.1°C
2.~ Ambient temperature ta B-02 Dta -1 -10.0..+#1200 °C 0.1°C

~ Bereich auch iiber ALMEMO® Gerit aktivierbar.

13.2.2 Emissions- und Transmissionsgrad
Die fir eine optimale Messung wichtige materialabhangige Grélie, der Emissions-
grad (s. Hb. 3.1.5) des Messobjektes (ab Werk 0.95), kann im Fiihlermeni oder auch
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13. D6-Infrarot-Temperaturflihler FIAD43

in der normalen V6-FUhlerprogrammierung eingestellt werden. Im 2. Fall wird bei ange-
stecktem Infrarotsensor die Steigungskorrektur durch ‘Emission” ersetzt, sodass dort
ganz normal der Emissionsgrad programmiert werden kann.

Bei manchen Schutzfenstern kann es auf3erdem nétig sein, auch den Transmissi-
onsgrad (ab Werk 1.00) zu berticksichtigen. Diese Einstellung ist aber nur im Fih-
lermenu maglich.

13.3 Technische Daten

Einsatzbereich: Messkopf: -10...+120°C

Messbereiche: Temperatur: -40.0...+600.0°C
Genauigkeit: 1% v.Mw. bzw. +1K
Temperaturkoeffizient:  +0.5K/K bzw. £0.05%/K

Refreshrate: 0.25 Sek. fir alle Kandle

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (9600Bd bis 921kBd wahlbar)

Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 4 mA

Sleepmode des Gerétes: mdglich (bei Verldngerung Verzdgerung 1s nétig)
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14. D6-Ntc-Temperaturfiihler ZAD040FS/FS2

Die D6-Ntc-Fihlerstecker ZAD040-FS und ZAD040-FS2 erfassen mit einem eige-
nen 24bit AD-Wandler die Temperatur von bis zu 2 hochprazisen Ntc-Sensoren (Ge-
nauigkeit 0.1K) mit einer Aufldésung von 0.01K oder sogar 0.001K. Die Linearisie-
rungsgenauigkeit kann vernachlassigt werden, da mit Formel gerechnet wird. Da die
Gesamtgenauigkeit des Fihlers nicht von einem Auswertegerat abhangt, kann der
Fuhler auch mehrpunktjustiert und separat kalibriert werden.

14.1 Messbereiche bei Auslieferung

ZAD040-FS

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 biGI -2 -50.+125.00 °C  0.01K
ZAD040-FS2

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflosung

1. Temperatur T, t (Ntc)  K.Ntc-Gnd B-01 DNtc -2 -50.+125.00 °C  0.01K
2. Temperatur T, t (Ntc2)  KI.Ntc2-Gnd B-02 DNt2 -2 -50.+125.00 °C  0.01K

14.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menii
Aufler dem ersten Ntc-Bereich ist bei Bedarf auch ein zweiter aktivierbar oder ein
Bereich mit héherer Aufldésung wahlbar. Damit auch kundenspezifischer NTCs adap-
tiert werden kénnen, ist die Eingabe von kundenspezifischen Steinhart-Hart Koeffi-
zienten sowie Bereichsgrenzen mdglich.

14.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflosung
1. Temperatur T, t (Ntc) ~ KL.Nte-Gnd B-01 DNtc -2 -50..+125.00 °C 0.01K

2. Temperatur T, t (Ntc2) KI.Ntc2-Gnd B-02 DNt2 -2 -50..+125.00 °C 0.01K

3. Temperatur T, t (Ntc3) KiL.Ntc-Gnd B-03 DNt3 -3 -20.+65.000 °C  0.001K

14.2.2 Konfiguration der Steinhart-Hart Koeffizienten
Auf Seite 2 des Sensormens lassen sich zum Anschluss kundenspezifischer NTCs
die Steinhart-Hart Koeffizienten A (Koeff. A), B (Koeff. B), C (Koeff. C) und D (Koeff.
D) konfigurieren. Dazu muss die Kanalverriegelung auf Stufe O reduziert werden.
Als Grundlage fiir die Berechnung gilt folgende Formel.

1
7= A+ BInR + C(InR)? + D(InR)?

Uber das Hakchen Koeff. normiert R/R25 I4sst sich die Formel wahlweise mit R,
als auch mit R/R25 berechnen.
Das Feld Referenz R25 dient dazu auch den Anschluss von NTCs mit R25#10
kOhm zu ermoglichen. Hierzu ist jedoch ein neuer Abgleich des Steckers erforder-
lich, der nur werksseitig durchgefiihrt werden kann.
Uber die Eingabefelder T Min und T Max kénnen individuelle Bereichsgrenzen ein-
gegeben werden.
Mit der Taste RESET werden alle Einstellungen riickgéngig gemacht und die werks-
seitigen Steinhart-Hart Koeffizienten und Bereichsgrenzen wiederhergestellt.
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14. D6-Ntc-Temperaturfiihler ZADO40FS/FS2

14.3 Fuhleranschluss
Die Ntc-Fihler werden an die entsprechenden Klemmen Ntc-Gnd und Ntc2-Gnd an-
geklemmt.

14.4 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Flhlertyp

Temperatursensor: Ntc Typ N

Messbereiche: -50.00...125.00°C Genauigkeit: + 0.05K (-50...100°C)
-20.000...65.000°C  Genauigkeit: + 0.02K (-20...65°C)

Temperaturdrift: 40ppm/K

Nominaltemperatur; 23°C+ 2K

Refreshrate: 0.3 Sek. fir 2 Kanale

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)

Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 4 mA
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15. D6-Thermoanemometer FVAD35

Thermoanemometer sind besonders zur Erfassung geringer Luftstrémungen auch
unter beengten Platzverhaltnissen geeignet. Der digitale ALMEMO® D6-Fihler hat
die Primarmesskanale (gemessene Groéflen) Stromung, Temperatur und Luftdruck.
Die Stromungsgeschwindigkeit wird im Bereich 0...50°C temperaturkompensiert und
durch einen serienmaRigen Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® Stecker)
auch luftdruckkompensiert. Dadurch ergibt sich eine hervorragende Gesamtgenau-
igkeit des Messwertaufnehmers. Der gemessene Luftdruck kann zudem auch als
Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerat verwendet werden (s. 3.2).

15.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim Auflésung
1. Temperatur T, t B-01 DpiaGI -1 -20..+70.00 °C 0.1K
2. Strdmung, v mit LK (TH4) B-02 DpIGI -3 0.08...2.000" m/s  0.001 m/s
2. Strdmung, v mit LK (TH5) B-02 DpiGI -2 0.2..20.00* mis  0.01m/s
3. Luftdruck AP, p B-03 DpiaGI -1 300...1100.0 mbar 0.1 mbar

* Messbereich und Aufldsung je nach Fiihlertyp
Die Strdomungsgeschwindigkeit von Thermoanemometern ist umgekehrt proportio-
nal zum Luftdruck (v=vm*1013/pm), d.h. bereits 10% Abweichung (912 mbar)vom
Normaldruck 1013 mbar bewirken einen Messfehler von 10%. Deshalb werden die
D6-Fihler serienmaBig mit einem Luftdrucksensor im ALMEMO® Stecker ausgeris-
tet, der automatisch immer zur Luftdruckkompensation (LK) der Strémung dient,
auch wenn der Kanal deaktiviert ist (s. 3.2). Konfiguration am PC {iber das Sensor-
Menl

[ Testversion ohne Instollation: AMR Control [ Dircki =1oj x|

Direkte Verbindung: COM13: B115200 ( Xon/Xoff)

Trennen

& Germetite “ ~loix]
Ansicht
Nt |Gerstebezeichnung |Sottware |Kansle |Aktiv | Wandiu [Senzomenumtaton|
N m FVAD35-TH5 FVAD35-THS 6.44 P 4 E] 001:C FVAD3STHSP

Liste aktuslisieren ” Gerat programmieren I I Funkbonstest

& Messstellenliste Gerst:00 AMR ALMEMO FHAD3S5-THS

I [Kommentar [Gw.Max Luftdruckkomp. : Sensor =

A yeaun (s ) AMR ALMEMO FVAD3S-THS Were: 932 b
Auf Messstelle umschalten F7 |
Messstele aktivieren...

© Messstelle programmieren ...

Referenz *P: r

Mittelungszeit: 0.50 s

Mehrpunktkalibration ( nur YM = 0)...
ﬂ Online-MehrpunitKalibration ...

Y — ] Mot s | et
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15. D6-Thermoanemometer FVAD35

15.1.1

Bezeichnung
1. * Temperatur T, t

2. * Strémung, v mit LK (TH4)
2. * Strémung, v mit LK (TH5)

3. * Luftdruck AP, p

Konfigurierbare Messbereiche

01K
0.001 m/s
0.01 m/s

Bereich Exp Messbereich Dim Auflosung
B-01 bt -1 -20..+70.00 °C
B-02 pv -3 0.08..2.000% m/s
B-02 bpv -2  0.2..20.00% m/s
B-03 Dp 1 300..1100.0 mbar

15.2 Technische Daten

Einsatzbereich:

Stromung:
FVAD35-TH4
Messbereich:
Genauigkeit:
FVAD35-TH5
Messbereich:
Genauigkeit:
Ansprechzeit:

Temperaturkompensation:

Temperatur:

Messbereich:
Genauigkeit:

Ansprechzeit:

Luftdruck:

Messbereich:
Genauigkeit:

Kompensationsbereich:

Sondenabmessungen:

Stecker:
Steckerfarben:
Refreshrate:

Baudrate Standard:
Stromversorgung:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:
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-20...+70°C

0.080...2.000 m/s
+(0.04 m/s +1% v.MW) £ 0.5% v.MW/°C (0.3...2m/s)

0.20...20.00 m/s

£ (0.2 m/s +2% v.MW) % 0.3% v.MW/°C (0.3...20m/s)
<15s

0..50 °C

-20.0...470.0 °C
+0.7 °C bei 0...50°C
10s

300..1100 mbar

+ 2.5 mbar (im Bereich 700...1100 mbar) bei 23°C+5K
0...6500.0 mbar (programmierbar)

Durchmesser: 6mm,  Strémungséffnung: ca. 10 x 3 mm

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
0.5 Sek. fiir alle 3 Kanale
115.2 kBd (9600 Bd bis 921 kBd wahlbar)

6.13VDC
40 mA

0.1 mbar



16. D6-Thermoanemometer FVAD05-TOKXx

Thermoanemometer sind besonders zur Erfassung geringer Luftstrdbmungen auch
unter beengten Platzverhaltnissen geeignet. Der digitale ALMEMO® D6-Fihler hat
die Primarmesskanale (gemessene Groflen) Stromung und Luftdruck. Die Stro-
mungsgeschwindigkeit wird durch einen serienmafigen Luftdrucksensor (eingebaut
im ALMEMO® Stecker) luftdruckkompensiert. Dadurch ergibt sich eine hervorra-
gende Gesamtgenauigkeit des Messwertaufnehmers. Der gemessene Luftdruck
kann zudem auch als Referenz-Luftdruck im ALMEMO® Messgerat verwendet wer-
den (s. 3.2).

16.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim Auflésung
1. Strdmung, v 2.5 m/s B-01 pial -3 0,050..2.500 m/s  0.001 m/s
2. Luftdruck AP, p B-03 DpiaGI -1 300..1100.0 mbar 0.1 mbar

Die Strdmungsgeschwindigkeit von Thermoanemometern ist umgekehrt proportio-
nal zum Luftdruck (v=vm*1013/pm), d.h. bereits 10% Abweichung (912 mbar) vom
Normaldruck 1013 mbar bewirken einen Messfehler von 10%. Deshalb werden die
D6-Fiihler serienmaRig mit einem Luftdrucksensor im ALMEMO® Stecker ausgerUs-
tet, der automatisch immer zur Luftdruckkompensation (LK) der Strémung dient,
auch wenn der Kanal deaktiviert ist (s. 3.2). Alternativ kann der Luftdruck im Sensor-
Meni manuell eingegeben werden und durch Umschalten von Sensor auf Manuell
als Kompensationsdruck verwendet werden.

16.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menii

[F3 Hauptmena - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COMS: B115200] =T
Datei Gerdte Messstellen Ausgangsmodule Bluetooth Module Setup Hilfe
Trennen
= = — T i
[ Gerateliste e
—
Datei Bearbeiten Ansicht I3 sensor-Mena ||
[nr. | Gerétebezeichnung |Software |kensle| Akt [wWandlung... |2 [ Ansicht ~ Steckerkonfiguration drucken ...
|»|s00 [ALMEMO FVADOS-TOK | EVADOS-TOK 6.60 B 2 001:C [
1 FVADOS-TOK
M0O:' v 2.5 m/s -
[ Liste akualisieren ROt b mb >
— —= M-01: — =
e =
13 Messstelieniiste G Me01: —— =
Date Bearbeiten Ansicht
|Stecker |Mess...|Bereich |Dim [Kommen tar |Gw.Max |Gw.Min I
Mt M 01 [2k1 4 [ALMEMO V& Luftdruckkomp. : Senso: w
H = MO0 VEL1 mis | v 2.5 m/s - Wt 040 b
0= MO1 PRES mbar p  mbar
| L 5 M02 Referenz *P:
0 a. M3 Mittelungszeit: 1.0 s
— | §
‘ T H { I l Liste aktualisieren
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16. D6-Thermoanemometer FVADO5-TOKx

16.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim  Auflésung

1. *Strémung, v 2.5 m/s B-01 biGgI -3 0.050..2.500 m/s 0.001 m/s

2. Strdmung, v 1.0 m/s B-02 biGaI -3 0.050..1.000 m/s 0.001 m/s

3. *Luftdruck AP, p B-03 biGI -1 300..1100.0 mbar 0.1 mbar

4. Spannung Volt B-04 biGcI -3 0.000..10.000 V 0.001V

Wird der Strémungsmessbereich im ALMEMO® Stecker geandert, so muss der ent-
sprechende Messbereich auch im Sensor umgestellt werden. Die Vorgehensweise
hierzu kann der beiliegenden Sensor-Dokumentation entnommen werden.

16.3 Technische Daten

Stromung:
Messbereich: siehe unter 16.2.1
Auflésung: 0.001 m/s
Genauigkeit: 1 (3% v. Messwert + 1% v. Endwert + 2 Digit)
Nenntemperatur: 23°C+/-2K
Ansprechzeit t63: 5s
Luftdruck:
Messbereich: 300..1100 mbar
Genauigkeit: + 2.5 mbar (im Bereich 700...1100 mbar) bei 23°C+5K
Kompensationsbereich: ~ automatisch im Bereich 700...1100 mbar
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Refreshrate: 0.1 Sek. fur alle 2 Kanéle
Mittelungszeit: 0.1..10.0 s (Default-Wert: 1.0 s)
Baudrate Standard: 115.2 kBd (9600 Bd bis 921 kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC
Stromverbrauch: 8 mA

weitere technische Daten siehe Datenblatt!
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17. D6-Flugelrader FVAD15

Der D6-Fuhler FVAD15 mit verschiedenen Fligelradern erfasst tber einen einge-
bauten Verstarker die Frequenz des Fliigelrades mit einer Auflésung von 0.01Hz.
Wenn an das Adapterkabel ein anderes Fliigelrad angesteckt wird, muss am PC der
entsprechende Bereich neu programmiert werden (s.u.). Zusatzlich zu den D6-Ge-
schwindigkeitsbereichen sind auch 4 Frequenzbereiche programmierbar.

Zur Verlangerung der Fihler am Gerat konnen die universellen Verlangerungskabel
ZA9090-VKCxx verwendet werden, bei denen die Messwerte und die Steckerpro-
grammierung seriell stérsicher Uber RS485-Treiber Uibertragen werden. Zum Betrieb
im Sleepmode ist eine Sleepverzégerung von 1s erforderlich.

17.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1.2.B. D6 S120, v B-01 DpiGI -2 0.420.00 m/s  0.01m/s
Uber die Messgeréte sind auch folgende Funktionskanéle tiber den Meniipunkt Fiih-
lerprogrammierung konfigurierbar:
Batt, Mess, Alrm, Diff, Max, Min, M(t), n(t), M(n), Flow, Time
Diese sind aber bei Anschluss direkt am PC nicht verwendbar. Im Kommentar er-
scheint dann der Hinweis "lunusable’.

17.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menii

% Testversion ohne Installation: AM ndung =0l x|

Setup Hife

Direkte Verbindung: COM13: B1 —

Frennen Ansicht

FVAD1S

D6 §120 v
D6 £ 0.1Hz v

s120 =
D6 5140

D6 $220

Funktionstes D6 5240

D6 5420

D6 5605

7
Strath - Eh |Dim |Kommentar G D6 f 0.1Hz

AMR ALMEMO FVAD1S D6 £ 0.01Hz

D6 UpM

I |Nr. |éeléie’bazai;:hnung ]S;l;wale il{anéle |£kiiv i |{A;an;
MGOO |AMRALMEMO FVAD15 |FVAD156.41 i‘l 1 on

[P R VRN
[=]
o

Liste .| Usermeniis programmieren

ms D6 5120

Mittelungszeit: 2.00 -]

I Messstelle aktivieren... l Schlieen |

Zunachst ist je nach Flugelradtyp nur 1 Messbereich programmiert (* Auslieferungs-
zustand). Bei Bedarf kann man diesen Bereich dndern und auf den 4 Messkanalen
zusatzlich die Bereiche Frequenz und UpM konfigurieren:
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17. D6-Fligelrader FVAD15

17.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Kiirzel Exp Fliigelrad Typ Messbereich Dim
1.*D6 S120,v  B-01 D120 -2 FVAD15-S120 20.00 m/s
2.*D6 S140,v  B-02 D140 -2 FVAD15-S140 40.00 m/s
3. D6 S220,v  B-03 D220 -2 FVAD15-S220 20.00 m/s
4.*D6 S240,v  B-04 D240 -2 FVAD15-S240 40.00 m/s
5.*D6 L420,v  B-05 D420 -2 FVAD15-MA1 20.00 m/s
6.*D6L605 v  B-06 D605 -2 FVAD15-WM1 5.00 m/s
7.D6 f 1Hz B-07 D fO 0 65000 Hz
8.D6f0.1Hz B-08 Dfl -1 6500.0 Hz
9. D6 f0.01Hz B-09 Df2 -2 650.00 Hz
10. D6 rpm B-10 Drpm 0 65000 rm

Der Messbereich kann nicht umprogrammiert werden, wenn er mit Eichwer-
ten oder Mehrpunktjustage korrigiert wurde.

17.3 Technische Daten

Fliigelrad Typ Genauigkeit Messbereich Auflosung
FVAD15-S120 +1% v.Ew. £1.5% v.Mw. 04..+20.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-S140 1% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.5...+40.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-S220 1% v.Ew. £3% v.Mw. 0.6..+20.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-S240 £1% v.Ew. £3% v.Mw. 0.7..+40.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-MA1 10.5% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.2..420.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-SMA1 1% v.Ew. £1.5% v.Mw. 0.2..+20.00 m/s 0.01 m/s
FVAD15-WM1 2% v.Ew. £3.5% v.Mw. 0.04...4+5.00 m/s 0.01 m/s
Einsatzbereich: -20...+140°C

Refreshrate: 0.5 Sek. fir alle 4 Kanéle

Mittelungszeit: 2 Sek.

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 4.5 mA

Sleepmode des Gerates: maglich (bei Verlangerung Verzégerung 1s nétig)
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18. D6-Flugelrader FVAD15H

Der ALMEMO® D6-Fiihler FVAD 15-H dient zur Messung unidirektionaler und bidi-
rektionaler Strémungsgeschwindigkeiten in Gasen und Flissigkeiten. Die Auswahl
des Mediums und die Eingabemadglichkeit der Dichte erfolgt Giber das Sensor-Meni
am V7-Geréat oder direkt am PC mittels Adapterkabel ZA 1919 AKUV.

Die sehr kompakte Bauform ist besonders geeignet fliir mobile Messungen in der
Klima- und Luftungstechnik. Der Messkopf besitzt eine stromungstechnisch opti-
mierte Form und ist geschitzt gelagert.

Die hochauflésende Erfassung des Frequenzsignals und die Richtungserkennung
der Stromung erfolgen im ALMEMO® D6-Stecker. Der ALMEMO® Stecker ist
werksseitig mit einem Messkanal (Strdmung in m/s) programmiert. Dartber hinaus
stehen weitere Messkanale, die Uber das Sensor-Menu auswahlbar sind, zur Verfu-
gung.

18.1 Messbereiche bei Auslieferung

Der Messbereich fur die Stromungsgeschwindigkeit wird entsprechend dem ange-
schlossenen Fligelrad konfiguriert (Messkoépfe: mc/mn/md mit den Bereichen
20/40/80/120 m/s).

Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim Auflésung
1.* D6 mc20, v B-01 DpiGl -2 0.00...22.50 m/s  0.01m/s

18.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menii

[B3 Hauptmenii - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COMS: B115200] =)
Datei Gerate Messstellen Ausgangsmodule Bluetooth Module Setup Hilfe
Trennen
=T
I3 Gerateliste 3 Sensor-Mena =IE s
Datei Bearbeiten Ansicht Ansicht Steckerkonfiguration drucken
[nr |Gerétebezeichnung Sofware [Kanale|akty |wandung.. |2
4 1 o0t ¢ 0 EuZDiL
M00: D6 mc20, v -
M-01: _______ -
Funktionstest Richtun ypjidirektional -
—_——— Medium: Gase -
@ Messstellenliste Gera g
Dichte: 1.2040 kg/m
Datei Bearbeiten Ansicht g 5
Mittelungszeit: 2.0 s
| stecker |Mess_|Bereich [Dim [Kommentar |Gw.Max [GwMin -
ve[ly o1 =a ALMEMO V5
|, 1. MO0 C20 m/s D mc20, w
2. Mo1
I1F = Mo2
L a. M03
‘ s ” - sd Liste aktualisieren
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18. D6-Fligelrader FVAD15H

Zunachst ist je nach Fliigelradtyp nur 1 Messbereich programmiert (* Auslieferungs-
zustand). Bei Bedarf kann man diesen Bereich andern und auf den 4 Messkanalen
zusatzliche Bereiche wie beispielsweise Frequenz oder Umdrehungen pro Minute
konfigurieren (siehe nachfolgende Tabelle).

Richtung: Unidirektional* oder Bidirektional
Medium: Gase* oder Fliissigkeiten
Dichte: 0.0500 6.5000 kg/m3

Default-Wert: 1.2040 kg/m3 (Luft bei 20 °C und Meeresspiegelhéhe)
Hinweis: Die Dichtekorrektur wirkt nur bei Gasen. Wird als Medium
Flussigkeiten eingestellt, so wird die Zeile Dichte im Sensor-Menii aus-

geblendet.
Mittelungszeit: 2.0 ...100.0 s (Default-Wert: 2.0 s)
18.2.1 Konfigurierbare Messbereiche
Bezeichnung Bereich Exp  Messbereich Dim Auflésung
1.* D6 mc20, v B-01 biGgl -2 0.00...22.50 m/s  0.01m/s
2. D6 mc40, v B-02 bpiGI -2 0.00...45.00 m/s  0.01m/s
3. D6 mc80, v B-03 biGgl -2 0.00...90.00 m/s  0.01m/s
4.D6 mc120, v B-04 biGgI -2 0.00...135.00 m/s  0.01m/s
5. D6 mn20, v B-05 biGglI -2 0.00...22.50 m/s  0.01m/s
6. D6 mn40, v B-06 DIGI -2 0.00...45.00 m/s  0.01m/s
7.D6 mn80, v B-07 bigl -2 0.00...90.00 m/s  0.01m/s
8. D6 mn120, v B-08 biGgI -2 0.00...135.00 m/s  0.01m/s
9. D6 md20, v B-09 biGgl -2 0.00...2250 m/s  0.01m/s
10. D6 md40, v B-10 biGgl -2 0.00...45.00 m/s  0.01m/s
11. D6 md80, v B-11 biGgl -2 0.00...90.00 m/s  0.01m/s
12. D6 md120, v B-12 biGgl -2 0.00...135.00 m/s  0.01m/s
13. D6 mk05, v B-13 biGgl -2 0.00...6.00 m/s  0.01m/s
14. D6 mk20, v B-14 bDiGI -2 0.00...24.00 m/s  0.01m/s
15. D6 mk50, v B-15 biGgl -2 0.00...60.00 m/s  0.01m/s
16. D6 f 1Hz B-16 DIGI 0 0 ..65000 Hz 1Hz
17.D6f0.1 Hz B-17 biGgl -1 0.0 ...6500.0 Hz 0.1Hz
18.D6 f0.01 Hz B-18 bigI -2 0.00...650.00 Hz  0.01Hz
19. D6 rpm B-19 DIGI 0 8 ..65000 U/min 1 U/min
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18. D6-Fligelrader FVAD15H

18.3 Technische Daten

Max. Auflésung:
Refreshrate:
Mittelungszeit:
Frequenzmessung
Nenntemperatur
Messbereiche
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:
Sleepmode des Gerétes:

0.01 m/s

0.5 Sek. fir alle 4 Kanéle

2 Sek. (einstellbar von 2 ... 100 Sek. lber Sensor-Menii)
0 -3000.0 Hz, Auflésung: 0.01Hz

23°C+-2K

siehe unter 18.2.1

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wéhlbar)
6..13VDC

8 mA

maglich (bei Verldngerung Verzdgerung 1s ndtig)

weitere technische Daten siehe Datenblatt!
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19. D6-Warmeflussfiihler FQADOO

Der Fuhler FQADOO erfasst mit einem eigenen 24bit AD-Wandler die Ausgangs-
spannung der Warmeflussplatte und die Temperatur eines prazisen Ntc-Sensors
(Genauigkeit von 0.5K). Diese Temperatur dient zur aktiven Temperaturkompensa-
tion der Warmeflussplatte. Der Temperaturkoeffizient und der Justierfaktor fir die
Warmestromdichte sind Giber das Sensormeni programmierbar.

19.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. Warmefluss ¢q B-02 DpiGI -1 -2000.0..+2000.0 Wm 0.1 W/m2
2. ~Temperatur T, t B-01 DpIGI -2 -40.+80.00 °C  0.01K

~ Bereich auch iiber ALMEMO® Geriit aktivierbar.
Soll ein Messbereich nicht angezeigt werden, kann er wie (blich Gber das ALMEMO®
Gerat ausgeschaltet, bzw. deaktiviert und auch wieder aktiviert werden.

19.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menii

i AMR Control [ Direkte Yerbindung: 200] 1& Sensor-Menii g =101 x|
Datei Gerste Messstellen Ausgangsmodule E\uetuuth Mudu\e Setup  Hilfe Ansicht
FQADxxx
Trennen 3 -
= 00: |mampsratur °C LI
— — 01: z
15 Gerateliste B s q W/m Ll
Datel Bearbsiten  Ansicht gz: [---- .
| | Gerstebezeichnung |5eftnare |Kandle 03 pLemperatur C

GO0 [AMPALMEMO FOADxx |FOAD 6.60 |4

Justierfaktor: 9. 64 w/m=
Liste aktualisieren Gerat pragrammiren . | Usermentis programmierzn.. | | Eunktions Temp. Kosffizient: |—7D = S/K
1§'Messstellenli§te Ger&t:00 AMR ALMEMO FQADxx
Datei | Bearbeiten Ansicht Terp. Kemp. : l—_l
= . o fensor w
Ster  SelEctAl Sttt |Dim |Kommentar C
JoTs Al Verisgeln { 1S ) Vere: 2l g
FAuf Messstells umschalken 7 oC Temperatur
miChanaD
Wessstelle programmieren .., W q W Firrellingszein: 0.40 g
i Sonderlinearisierung { nur Y= 0],
J— Mehrpunktkalibration { nur Y6 =0y,
< iEren | Schliefen |

Zunachst sind die Messbereiche der 4 Messkanale aus einer Liste von 4 Bereichen
konfigurierbar (* Auslieferungszustand): Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1. * Warmefluss ¢q B-02 ba -1 -2000.0..+2000.0 Wm 0.1 W/m2
2. Temperatur T, t B-01 Dt -2 -40.+80.00 °C  0.01K
3. Spannung U 26mV B-03 bpui -3 -26..+26.000 mV  0.001 mV
4. Spannung U 260mV B-04 pbuz2 -2 -260..4260.00 mV ~ 0.01 mV

19.2.1 Warmestromkoeffizient

Zur Erfassung der Warmestromdichte stehen 2 Spannungsmessbereiche 0..26mV
und 0..260mV zur Verfugung. Zur Skalierung der Spannung in Warmestromdichte
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19. D6-Warmeflussfiihler FQADOO

muss im Sensormeni der Warmestromkoeffizient als “Justierfaktor” programmiert
werden. Diesen findet man im Sensorprotokoll des Herstellers der Warmeflussplatte.
Bei Komplettlieferung des Messmoduls mit Warmeflussplatte ist der Faktor bereits
a.W. programmiert. Die Umschaltung des Spannungsmessbereiches erfolgt auf
Grund des Warmestromkoeffizienten automatisch.

19.2.2 Temperaturmessung und -kompensation
Der Warmestromkoeffizient ist aulerdem temperaturabhangig. Die Fihler werden
deshalb serienmafig mit einem Temperatursensor ausgerustet. Der Temperaturko-
effizient von AHLBORN-Warmeflussplatten betragt bei:

Silikonplatten: -0.17 %/K

Kunststoffplatten: -0.12 %/K
Auch dieser Koeffizient ist im Sensormenu bereits eingetragen, kann aber jederzeit
geandert werden. Die Nominaltemperatur liegt bei 23°C.
Verfigt die Warmeflussplatte tUber keinen Temperaturfiihler, kann die Plattentempera-
tur auch manuell im Sensormeni eingetragen werden.

19.3 Fuhleranschluss
Die beiden Fuhler fir Warmefluss (mV) und Temperatur (Ntc) werden an die ent-
sprechenden Klemmen mV-Gnd und Ntc-Gnd angeklemmt.

19.4 Technische Daten

Einsatzbereich: Temperatur je nach Fihlertyp
Warmeflusssensor: Genauigkeit des Kalibrierwertes 5% bei 23°C
Temperatursensor: Ntc Typ N, Genauigkeit £0.5 K bei 0...80°C
Messbereiche: Temperatur: -50...125°C
Genauigkeit: 10.05K (-50...100°C)
Warmefluss: 0...26.000mV oder 0...260.00mV
Rechengrofien: s.19.2 Konfigurierbare Messberei-
che

Prazisionsklasse AD-Wandler: AA
Systemgenauigkeit: £0.02% £2 Digit, TK 0.003 %/°C

Refreshrate: 0.4 Sek. fur alle 4 Kanale
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wéhlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC, Stromverbrauch: 4 mA
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20. D6-CO2-Fuhler FYAD00-CO2

Der Fihler FYADOO-CO2 erfasst mit einer 2-Strahl Infrarotzelle CO2-Konzentratio-
nen von 0...10000 ppm. Die Luftdruckabhangigkeit der CO2-Messung wird durch
einen eingebauten Luftdrucksensor kompensiert. Zum Betrieb im Sleepmode ist
eine Sleepverzogerung von 180s erforderlich, um einen sicheren Mittelwert zu er-
halten.

20.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung
1. CO2-Konzentration mit LK B-01 bt 0 0..+10000. pp 1 ppm
2. Luftdruck B-02 bpiGI -1 300.0..1100.0 mb  0.1mb

20.2 Konfiuration am PC uber das Sensor-Menu

15 AMR Contl [ Direkte Verbin -i5ix]
Datel 1 1 tup Hiff Ansicht
FYADOOP
Trennen
1. ICOZ ppm average _V_]

- = —— %
[22.p_mbar |
Datel Bearbsiten  Ansicht 3k lc02 ppm current l]
|Ni. | Gerdtebezsichnung |Software 4 5

FYADDD 6.42 P [zr °c |

» AMR ALMEMO FYADO0-CO2P

i Gerdtpogiammieren... |

Liste aktualisieren

= — AP, p mnbar

1!75‘- Messstellenliste Gerat:00 AMR ALMEMO FYADOO-CO2P

Datei | Bearbeiten Ansicht

COZ2 ppm current

\
COZ ppm average ‘

Ste Select Al Stra+h Dim |K0mmgntay
Alles Verriegeln ( YIS )
mschalten F7 pp |COzppm avy Luftdruckkonp. : Sensor &
mb |&P,p nbar Vert: 942 ]
pp  |CO2ppm Referenz *P: o
¢ ek 2

Mittelungszeit: 1.00 s
Liste aktualisieren Ies

Die Messbereiche der Messkanale sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar
(* Auslieferungszustand):

lle’programmieren

20.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflésung
1.*CO2 ppm avg B-01 bpco2 0 0..10000. pp 1 ppm
2. * Luftdruck AP,p B02 bp -1 300..1100.0 mb  0.1mb
3.7 CO2 ppm B-03 ccoz2 O 0...10000. pp 1 ppm
4.~ Temperatur Tp,t B-04 Dt -1 -40.0...+60.0 °C 0.1K

~ Bereich auch Gber ALMEMO® Gerét aktivierbar.

Der Standard-CO2-Bereich ‘'DCO2’ ist Uber 11 Messwerte des Primarwertes (Be-
reich "CCO2°, Messzeit 15s) gemittelt (Messzeit 165s).
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20. D6-CO2-Fihler FYADO0-CO2

20.3 Technische Daten

Messbereiche: COz: 0..10000 ppm

Genauigkeit: <+ (100ppm +5% v.Mw.)
Luftdruck: 300..1100mbar

Genauigkeit:  +2.5mbar (700..1100mbar) bei 23°C+5K

Luftdruckkompensation: 0...6500 mbar (programmierbar)

Messzeit momentan (dC02): 15s

Messzeit 11 gemittelt (DCO2): 165 s

Refreshrate: 1 Sek. fiir alle Kanéle

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel

Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)

Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: 17 mA
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21. D6-CO:-Fiihler FYAD00-CO2Mx

Der Digitale CO,.Fiihler FYAD00-CO2Mx basiert auf einem Multisensormodul, welches aus
einem digitalen CO2-, Temperatur- und Drucksensor besteht. Mogliche Einsatzgebiete des
Fiihlers sind die Beurteilung der Raumluftqualitit und die Uberpriifung einer bedarfsgerech-
ten Liiftung u.a. in Aufenthalts- und Arbeitsrdumen, Klassenzimmern und Produktionshallen.
Neben CO2 misst das Modul auch Temperatur (T) und Umgebungsdruck (p). Eine Druck-
und Temperaturkompensation minimiert den Einfluss der Seehéhe und der Umgebungsbe-
dingungen auf die CO,-Messung.

21.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Messbereich Dim  Auflésung
FYAD00-CO2Mx
1. CO2 ppm B-01 DiGl 0..5000 pp 1 ppm
2. Temperatur B-02 DiGI -40.00...60.00 °C 0.01°C
3. Luftdruck B-03  DIGI 700.0...1100.0 mb 0.1 mbar

21.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Menu

3 sensor-Mend

Liste aktualisieren

Liste aktushsieren Messstelle programmueren Schbeden

Die Messbereiche der Messkanale sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar
(* Auslieferungszustand):

21.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1.*CO2 ppm B-01 bpco2 0 0..5000 pp 1 ppm
2. * Temperatur B-02 b1 -2 -40.00...60.00 °C  0.01°C
3. * Luftdruck B-03 bp -1 700.0..1100.0 mb 0.1 mbar

- 46—



21. D6-CO2-Fuhler FYAD00-CO2Mx

21.3 Technische Daten
Messbereiche: COz: 0..5000 ppm
Genauigkeit: <+ (50 ppm +3% v. Messwert)
Temperatur: -40...60 °C
Genauigkeit:  typ. £0.5 °C (bei 25 °C)

Luftdruck: 700..1100 mbar
Genauigkeit:  typ. £2 mbar (bei 25 °C)

Luftdruckkompensation: 0...6500 mbar (programmierbar)
Einschaltzeit (Initialisierung): 15s
Messintervall: 15 s (fir alle Kanéle)
Ansprechzeit t63: 140's
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 6..13VDC
Stromverbrauch: typ. 7 mA
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22. D6-Prazisionsdruckaufnehmer FDAD33/35

Die digitalen piezoresistiven D6-Prazisionsdruckaufnehmer FDAD33/35 sind schnell
und hochauflésend. Temperaturabhangigkeiten und Nichtlinearitdten werden ma-
tehematisch kompensiert und bieten dadurch eine sehr hohe Genauigkeit.

22.1 Messbereiche bei Auslieferung
Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung
Druck, p, Pressure B-01 DpiGI -3 0.+1.000% br 0.001 br

* Messbereich und Auflésung je nach Typ (s. Datenblatt)

22.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Meni

15 AMR Control [ Direkte Verbindung: CO =1ol x|
Datei Gerdte Messstellen  Ausgangsmodul ule  Setup  Hilfe
Trennen
(1% Geriteliste (12 Sensor-Menii = =10 =]
Datei Bearbeiten  Ansicht Ansicht
Hr. Geratebezeichnung Software k FDAD3O
pGOO | AMRALMEMO FDADIO0 FDAD30 6.60 1
00: Druck bar ﬂ
o1:
J Maxwert bar LI
oz:

Liste aktuslizieren | Gerat programmieren ... i | Wsermentis progra

03:

(i Messstellenliste Gerat:00 AMR ALMEMO FDAD30

Datei | Bearbeiten  Ansicht

Stg  Select Al Strg mentar ( Temperatur °C
Alles verriegeln { YMS )

NEI=

Auf Messstelle umschalen 7 lregaure
miChanAD
Messstelle programmieren ...

=h

Sonderlinearisierung { nur Y =0},

Mittel it: I
Mehrpunkbkalibration { nur Y9 = 0)... o ALEESNRUSECL 0.005 g
Liste aktualisieran | ‘ IMessstelle programrmieten ‘I Schliefien

Die Bereiche der Messkandle sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar
(* Auslieferungszustand):
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22. D6-Prazisionsdruckaufnehmer FDAD33/35

22.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim  Auflosung
1. * Druck B-01 Dp ¥ + br *br
2. “Maxwert B-02 DMax + br * br
3. "Minwert B-03 DMin * + br *br
4. “Mittelwert B-04 pAvg T + br *br
5. Temperatur B-05 Dt 2 °C 0.01

* Messbereich und Auflésung je nach Typ (s. Datenblatt)
~ Bereich auch iiber ALMEMO® Gerit aktivierbar.

22.2.2 Messfunktionen

Um die héhere Geschwindigkeit des Sensors nutzen zu kénnen, gibt es die Mess-
funktionen Maxwert, Minwert, Mittelwert. Diese Werte werden mit 200M/s erfasst
und bei allen Messwertabfragen (kontinuierlich oder zyklisch) synchron bei Abfrage
des 1. Fihlerkanals (normalerweise des Druckmesswertes) gebildet und entspre-
chend ausgegeben.

22.3 Technische Daten
Messbereiche: Druck: je nach Typ s. Datenblatt
Auflésung: 0.002 %FS
Genauigkeit: ~ +0.05 %FS (10...40°C)
10.1 %FS (-10...80°C)
Temperatur: -40...120 °C
Aufldsung: 0.01 K

Messrate des Sensors: 200 Messungen/Sekunde
Einschwingzeit: 06s

Sleepverzdgerung: 1s

Refreshrate: 0.005 Sek. fiir alle Kanale
Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
Baudrate Standard: 115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
Versorgungsspannung: 9.13vDC

Stromverbrauch: ca. 11 mA
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23. D6-Farbtemperaturfuhler FLAD23CCT

Der D6-Farbtemperaturfihler FLAD23CCT liefert mit einem TrueColorSensor zu-
nachst digitale RGB-Messwerte fiir die Grundfarben Rot, Griin und Blau. Die 3 Farb-
sensoren sind an die Normalspektralkurven nach CIE bzw. DIN angepasst. Daraus
wird der Farbpunkt mit den Koordinaten X und Y im RGB-Farbraum berechnet. Uber
eine Tabelle wird die ahnlichste Farbtemperatur (Correlated color temperature CCT)
in K bestimmt. Auf einem weiteren Fihlerkanal ist die Beleuchtungsstarke (lllumi-
nance) in Lux bzw. kLux abrufbar.

23.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung
1. Farbtemperatur (Color temp) B-01 DpIGI 0 0..30000 K 1K
2. Beleuchtungsstarke (lllumin.) B-02 bial 0 0.65000 Lx 1 Lux

23 2 Konflguratlon am PC uber das Sensor-Menu

o/

Ansicht

FDADO2

DA B Baaheren | At 00: Colour Temp. K v
[N |Geratebezeichnung / |3oftware |Kandle [aktiv  [Wandungstate 01: Ev 65000, Lux =
»|GOT | AMR ALMEMO FLAD23 CCT |FLAD23 CCT 664 4 3 001:C .

- Ev 170.00 kLux v

03: e
Colour Temp. K

Liste aktualisieren | EMMEntis programmierer

Funktionstest ... |

Ev 65000. Lux
Ev 170.00 kLux

“ th  |Dim |Kommentar G Max | Gw.

Y-Value

.K Color Temp

.[x Ev Lux

KL EV KLux . Nittelungszeit: 1.5 s

Schlieen l

Die Messbereiche der Messkanale sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar
(* Auslieferungszustand):

23.2.1 Konfigurierbare Messbereiche

Bezeichnung Bereich Exp Messbhereich Dim Auflésung
1.*Farbtemperatur (Corr. colortemp)  B-01 bcct 0 0..30000. K 1K
2.*Beleuchtungsstarke (lluminance)  B-02 kevo 0 0..65000. Lx 1 Lux
3. Beleuchtungsstarke (llluminance) B-03 kev2 -2 0..170.00 kL 0.01 kLux
4. X-Wert (X-value) B04 Dx -4 0..1.0000 X 0.0001
5. Y-Wert (Y-value) B05 by -4 0..1.0000 Y 0.0001
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23. D6-Farbtemperaturfiihler FLAD23CCT

23.3 Technische Daten

Spektrale Empfindlichkeit;

Sensorsystem:
Verstérker-IC:

Messbereich V-Lambda:

Genauigkeit:

Messbereich CCT:
Genauigkeit:

Koordinatenaufldsung:

Cos-Korrektur:
Cos-Fehler:

Messzeit:
Refreshrate:
Einschwingzeit:
Sleepverzdgerung:
Arbeitstemperatur:
Normalbedingungen:
MaRe des Fiihlers:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:

Versorgungsspannung:

Stromverbrauch:

380 nm - 720 nm

TrueColor (MAZET) 3 Sensoren auf 1 Chip
8 Stufen mit automatischer Anpassung
MB1: 0-65000 Lux (Werkseinstellung)
MB2: 0.00 - 170.00 kLux

< 10% (im Bereich 120 Ix bis 170000 Ix)

54 K - 30000 K (bei 120 Ix bis 170000 Ix)
< 10% (im Bereich 1600 K bis 17000K)
<0.005

8 mm Streuscheibe
<3%

<3s

1.5 Sek. fiir alle Kanéle

3s

3s

-10 °C bis +40 °C

23 °C £ 3K 0..90% rH (nicht kondensierend)
140mm x 25 mm

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
6..13VDC

ca.4 mA
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24. D6-V-Lambda-Strahlungssensor FLADO3VLA1

Der D6-V-Lambda-Strahlungssensor FLADO3VL1 dienst zur Messung des Spektral-
bereichs des sichtbaren Lichts. Der messbare Wellenlangenbereich erstreckt sich
vom Ende des UV-Bereiches bei 400 nm bis zum Anfang des IR-Bereiches bei 720
nm mit dem Maximum bei 555 nm. Die spektrale Empfindlichkeit des Empfangers
ist sehr gut an die Empfindlichkeit des menschlichen Auges angepasst und ent-
spricht der Gerateklasse B nach DIN 5032. Die ermittelte Beleuchtungsstarke in
“LUX” kann direkt in die Bestrahlungsstarke ,W/m?’ umgerechnet werden. Der AL-
MEMO® D6-Fihler besitzt 4 Fihlerkanale, einen fir den Kilolux-Bereich und 3 wei-
tere Kanale mit unterschiedlichen Auflésungen fir den Lux-Bereich.

24.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Exp Messbereich Dim Auflésung
1. Ev kLux B-01 DpiGI -2 0..200,00 kL 0,01 kLux
2.EvLux0 B-02 DpiGI 0 0.65000 Lx  1Lux
3. Ev Lux 1 B-03 DpiGI -1 0..6500,0 Lx 0,1 Lux
4.EvLux2 B-04 DpiGI -2 0..650,00 Lx 0,01 Lux

24.2 Konfiguration am PC uber das Sensor-Meni
‘ E Hauptmeni - ALMEMO Control [ Direkte Verbindung: COM5: Bllsmﬁ

Datei Gerdte Messstellen Ausgangsmodule Bluetooth Module Setup Hilfe

Trennen T
E Sensor-Ment =B X
Il
Gerateliste m Ansicht Steckerkonfiguration Drucken ...
Senso n | Senso Senso bl

Datei Bearbeiten Ansicht

‘Nr. |Gevatabezeit:hnung ‘SD"WEV’E ‘Kana\e‘Ak(iv ‘Wandlung... ‘Z’ FLADO3 VL1
»|GOO AMR ALMEMO FLADO3 VLT FLADOS VL1 £.70 4 4 oo1:c 0n;

MO0 . Ev 170.00 kLux |
MOl . Ev 65000. Lux +|

Liste aklualisiersn || Gerat pro U .| Eunklionstest... M02 . Ev 6500.0 Lux =
5 i a 0 * A b Al LI O FLADO 1

M03 . Ev 650.00 Lux w|

Datei Bearbeiten Ansicht

|stecker |Mess__.|Bereich |Dim |Kommentar | GwMax | Gw.Min Mittelungszeit: 1.5 =

Ml M o1 12K] ALMEMO V&

MO0 /= [ B-04] DEv2 kL

1. Ev kLux

2. M1 /* [ B-03] DEvD Ev Lux 0
)_ 3. M02 /* [ B-02] DEv4 Ev Lux 1
L s [ E

MO3 /= [ B-01] DEV3 w Lux 2

[ Liste aktualisieren ]
<| 1

l Liste Ié . SchiieBen

Die Messbereiche der Messkanile sind aus einer Liste von Bereichen konfigurierbar (* Aus-
lieferungszustand):
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24.2.1

Bezeichnung
1. *Ev kLux
2. *EvLux 0
3. *Ev Lux 1
4. *Ev Lux 2

24. D6-V-Lambda-Strahlungssensor FLADO3VL1

Konfigurierbare Messbereiche

Bereich Exp Messbereich Dim Auflosung

B-01 DpIGI -2 0.200,00 kL 0,01 kLux
B-02 DpiGI 0 0.65000 Lx 1Lux
B-03 DpiIGI -1 0..6500,0 Lx 0,1 Lux
B-04 DpIGI -2 0..650,00 Lx 0,01 Lux

24.3 Technische Daten

Spektrale Empfindlichkeit:

380 nm -720 nm

Maximale spektrale Empfindlichkeit 555 nm

Sensorsystem:
Verstarker-IC:
Messbereich V-Lambda:

Genauigkeit:
Cos-Korrektur:
V-Lambda- Anpassung:
Linearitat:
Einschaltzeit:
Abschaltzeit:

Diffusor:

Gewicht:

Messzeit:

Refreshrate:
Einschwingzeit:
Sleepverzdgerung:
Arbeitstemperatur:
Normalbedingungen:
MaRe des Fiihlers:
Steckerfarben:
Baudrate Standard:
Versorgungsspannung:
Stromverbrauch:

Si /interf. Filter

8 Stufen mit automatischer Anpassung
0,02 Lx .. 200,00 kL

MB1: 0,00 .. 200,00 kL

MB2: 0 .. 65000 Lx

MB3: 0,0 . 6500,0
MB4: 0,00 .. 650,00 Lx

< 5% absolut

Fehler 2 < 2,0 %

<3%

<1%

<1s

<1s

PTFE

ca. 50g

<3s

1.5 Sek. fiir alle Kanéle

3s

3s

-20°C ... +60 °C

23 °C £+ 3K 0..90% rH (nicht kondensierend)
33 mm x 28 mm

2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
115.2 kBd (1200Bd bis 921kBd wahlbar)
6..13VDC

ca.4 mA

Lx
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25. D6-Pt100-Stecker ZAD030-FS

Der D6-Pt100-Stecker ZADO030-FS erfasst mit einem eigenen 24bit AD-Wandler die Tem-
peratur eines PT100 Sensors mit hochster Prizision in dem gesamten Bereich von -200.00
bis +400.00°C, Linearisierung mit Rechenverfahren (kein Niherungsverfahren). Da die Ge-
samtgenauigkeit des Fiihlers nicht von einem Auswertegerdt abhingt, kann der Fiihler auch

alleine kalibriert und mehrpunktjustiert werden.

25.1 Messbereiche bei Auslieferung

Bezeichnung Bereich Messbereich Dim

ZADO030-FS 4-Leiter

1. Pt100 B-01 DGl -200.00...+400.00

25.2 Anschlussbelegung

25.3 Technische Daten
Einsatzbereich: Temperatur je nach Fuhlertyp
Temperatursensor: ZAD030-FS:  Pt100 4-Leiter
Messbereiche: Temperatur: -200.00...400.00°C
AD-Wandler: Delta-Sigma
Systemgenauigkeit:  0.07K + 2 Digit
Temperaturdrift: max. 30ppm/K

Nenntemperatur: 22°C + 2 K

Refreshrate: 0.1 Sek.

Versorgungsspannung: 6..13V DC
Stromverbrauch: ca. 9 mA

Steckerfarben: 2farbig hell- und dunkelgrau, rote Hebel
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25. D6-Pt100-Stecker ZAD030-FS

Trotz groRRer Sorgfalt sind fehlerhafte Angaben nicht auszuschlie3en.
Technische Anderungen vorbehalten.
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