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Prazisionsleistungsmessung Messtechnik

LMG 670 1- bis 7-Kanal-Leistungsmessgerat, E1111-F4401

Precision Power Analyzer LMG670 m ::'w“:i- .
ma
mm
[ |

Das ZES ZIMMER LMG670 ist ein Prazisionsleistungsmessgerat der neusten Generation und Technik. Neben seinen 3
maoglichen verschiedenen Genaugikeitsvarianten, den zahlenreichen Optionen wie zum Beispiel einem Ereignistrigger, der
Stern-Dreieck-Umrechnung oder aber der Analysefunktion von Oberschwingungen und Zwischenharmonische bis zur 2000.
Ordnung, normgemal’ nach EN61000-4-7, bietet es durch das vollig neuartige 2-Wandler-Konzept die Moglichkeit absolut
simultan Spannung und Strom zu messen und aufzuzeichen.

Hier nur ein paar Beispiel, bei denen dieses Messgerat bereits eine Anwendung gefunden hat:
? Lichttechnik ? Schaltnetzteile ? Konformitatsprtfungen in der Luftfahrt ? Haushaltsgerate ? Labore / Forschung ?

Unterhaltungselektronik ? Energieerzeugung ? Transport ? Induktive Bauteile &amp; Kerne ? Prifstandsentwicklung u. -bau ?
Frequenzumrichter ? Elektrische Antriebssysteme ? Ultrahochdrehende Antriebe
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» Technische Daten

Technische Daten (Auszug)

+ (% des + % des i tes)
A1-Kanal
Messunsicherheit 0,05Hz...45Hz 50kHz... 100kHz...
DC 65Hz... 3kHz 45Hz...65Hz | 3kHz...10kHz | 10kHz...50kHz 100kHz S00kHz 500kHz...1MHz | 1MHz...2MHz | 2MHz...10MHz
Spannung U* 0,02+0,08 0,015+0,03 0,01+0,02 0,03+0,06 0,240,4 0,5+1,0 0,5+1,0 f/1MHz*1,5 + f/1MHz*1,5
Spannung Ug,coo 0,02+0,08 0,015+0,03 0,01+0,02 0,03+0,06 0,240,4 0,440,8 0,4+0,8 f/1MHz*0,7 + f/1MHz*1,5
Strom I* /1 MHz*1,0 +
5mA...5A Bereich 0,0240,1 0,015+0,03 0,01+0,02 0,03+0,06 0,2+0,4 0,5+1,0 0,5+1,0 £/1 MHz*2,0 -
Strom I* 0,02+0,19 0,015+0,03% 0,01+0,02 0,1+40,29 0,3+0,6% /100kHz*0,8 + f/100kHz*1,2¥ - N -
10A...32A Bereich e ' ! T o o ! !
Strom Lo 0,02+0,08 0,015+0,03 0,01+0,02 0,03+0,06 0,2+0,4 0,440,8 0,4+0,8 f/1MHz*0,7 + f/1MHz*1,5
Wirkleistung U*/ I* f/1MHz*2,0 +
5mA...5 A Bereich 0,032+0,09 0,024+0,03 0,015+0,01 0,048+0,06 0,32+0,4 0,8+1,0 0,8+1,0 £/1MHz1,8 -
Wirkleistung U*/ T* 2 a /100kHz*0,8 + | f/100kHz*1,0 +
) 4 4) ) " 4 = = -
10A...32A Bereich QRO || QURESHEY | GBS || QAR 0405 | £/100kHZ0,89 | F/100kHz"1,29
Wirkleistung U*/ I . 0,032+0,08 0,024+0,03 0,015+0,01 0,048+0,06 0,3240,4 0,72+0,9 0,72+0,9 f/1MHz*1,8 + f/1MHz*1,5
Wirkleistung Ugoo / T* f/IMHZ*1,4 +
0,032+0,09 0,024+0,03 0,015+0,01 0,048+0,06 0,3240,4 0,7240,9 0,7240,9 =
5mA...5A Bereich * f/1MHz*1,8
Wirkleistung Ug.e / T* 2 " 0 " 0 f/100kHz*0,8 + | f/100kHz*1,0 +
10A...32A Bereich 0.032.0.09 002820 02 QBN CIG L2 L2103 f/100kHz*0,89 | f/100kHz*1,0
Wirkleistung Uy / Loe | 0,03240,08 0,02440,03 0,01540,01 0,04840,06 0,3240,4 0,64+0,8 0,6440,8 f/AMHz*1,1 + f/1MHZ*1,5
+ (% des + % des Messbereichsendwertes)
B1-Kanal
Messunsicherheit 0,05Hz...45Hz 100kHz...
DC 65Hz... 1kHz 45Hz...65Hz 1kHz...5kHz 5kHz...20kHz 20kHz... 100kHz 500kHz
f/100kHz*0,8 +
5 5
Spannung U 0,140,1 0,140,1 0,03+0,03 0,240,2 0,3+0,4 0,4+40,8 £/100kHz*1,2
Strom I* 5mA...5A Bereich *
rom I* 5m, ereic 01401 0,140,1 0,0340,03 0,240,2 0,3+0,4 0,4+0,8 f/100kHz ?,8 +
Strom I f/100kHz*1,2
. /100kHz*2,0 +
* 1) 3) 3) 3) 3) 3) ’
Strom I* 10A...32A Bereich 0,140,1 0,1+0,1 0,03+0,03 0,240,2 0,6+1,2 1,5+1,5 £/100kHz"2,0
Wirkleistung U*/ I* .
5mA...5A Bereich 0,16+0,1 0,16+0,1 0,0540,02 0,3240,2 0,4840,4 0,6440,8 f/fl/ ;;oo Igr:; Z11222 +
Wirkleistung U*/ I, e ’
Wirkleistung U*/ T* 2 9 " 9 9 4 f/100kHz*2,24 +
10A...32A Bereich 0,16+0,1 0,16+0, 1" 0,05+0,02 0,32+0,2 0,7240,8 1,52+1,15° £/100kHz"1,69
+ (% des Messwertes + % des Messbereichsendwertes)
C1-Kanal
Messunsicherheit 0,05Hz...45Hz
DC 45Hz...65Hz 200Hz...500Hz 500Hz...1kHz 1kHz...2kHz 2kHz...10kHz
65Hz...200Hz
f/1kHz*1,0 +
M
Spannung U 0,140,1 0,02+0,05 0,02+0,02 0,05+0,05 0,240,1 1,040,5 £/1kHz*1,0
f/1kHz*1,0 +
* 1) 3) 3) 3) 3) 3) !
Strom I 0,140,1 0,02+0,05° 0,02+0,02 0,05+0,05 0,240,1 1,0+0,5 £/1kHz*1,00
£/1kHz*1,0 +
Strom Ly, 0,140,1 0,02+0,05 0,02+0,02 0,05+40,05 0,240,1 1,040,5 /1kHz+1,0
A f/1kHz*1,6 +
2) 4) 4 ) 4) 4 :
Wirkleistung 0,16+0,1 0,032+0,05 0,03+0,01 0,08+0,05 0,3240,1 1,6+0,5 £/1kHz*1,0

1. Sinusformigen Spannungen und Stromen
2. Umgebungstemperatur (23+3) °C

6.0 < || <1 (Leistungsfaktor)
7. Aussteuerung Strom und Spannung

Messunsicherheiten 3. Anwarmzeit 1h 10% ... 110% vom Nennwert
gelten bei: 4. Der Messhereichsendwert ist der tatsachliche Spitzenwert. 8. Die Justierung wurde bei 23 °C durchgefiihrt.
5. Der Leistungsmessbereichsendwert ist das Produkt aus 9. Kalibrierintervall von 12 Monaten
Strom- und Spannungsmessbereichsendwert.
{brige GréRen Aus den GroRen Strom, Spannung und Wirkleistung werden alle iibrigen Groen ermittelt. Genauigkeit bzw. Fehlergrenzen ergeben sich aus dem funktionalen Zusammenhang

(@B.S=1*U,AS /S=AL/T+AU/U).

1234 gelten nur im Bereich 10 ... 32A:

Yzusitzliche Unsicherheit + S0MA 1,

trms’ ‘s trms’ ‘s

Azusatzliche Unsicherheit i%ﬁﬁ *I, 2% U Hzusitzliche Unsicherheit i%‘:i *1,.2  “zusitzliche Unsicherheit i%}:—A *1 2% U,

A trms’

LMG 670 1- bis 7-Kanal-Leistungsmessgerat, E1111-F4401

Seite 2



X\

Grafikausgang (L6-OPT-DVI)

VGA/DVI-Schnittstelle zur externen Ausgabe des Bildschirminhalts

Prozess-Signal-Schnittstelle (L6-OPT-PSI)

2 schnelle analoge Eingange (150kS/s, 16 bit, BNC)

8 analoge Eingange (100S/s, 16bit, D-Sub:DE-09)

32 analoge Ausgange (Ausgabe pro Messzyklus, 14bit, D-Sub: DA-15 & DB-25)

8 Schalt-Ausgénge (6 Schalter mit je zwei Anschliissen und 2 Schaltausga mit negativen Kontakt, D-Sub: DB-25)
8 Schalt-Eingénge (150kS /s, in zwei Gruppen a 4 Eingénge mit gemeinsamer Masse, D-Sub: DB-25)
Drehzahl-/Drehmoment-/Frequenz-Eingdnge (150kS/s, D-Sub: DA-15)

Stern-Dreieck-Umrechnung (L6-OPT-SDC)

Umrechnung der AuRenleiterspannungen in nicht zugangliche Phasenspannungen und Bestimmung der zugeordneten Wirkleistungen

Harmonische im Gerét (L6-OPT-HRM)

Oberschwingungen und Zwischenharmonische bis zur 2000. Ordnung

Flicker (L6-OPT-FLK)

gemaB EN 61000-4-15

LMG Remote

LMG600 Erweiterungssoftware, Grundmodul zur Konfigurierung, Gerdtebedienung iiber PC

L60-TEST-CE61K

LMG600 Software fiir Konformitatstests nach EN61000 fiir Harmonische und Flicker

Sonstige Daten
Abmessungen

Gewicht

Schutzklasse /Schutzart
EMV-Produktnorm
Temperatur

Klimaklasse
Netzanschluss

Tischgerit fiir 7 Einschiibe: (BxHxT) 433mm x 177 mm x 590mm, 19" Version fiir 7 Einschiibe: (BxHxT) 84 TE x 4HE x 590 mm
Gewicht abhangig von den Optionen: max. 18.5kg

EN 61010 (IEC 61010, VDE 0411), Schutzklasse I / IP20 nach EN 60529

EN 61326

0...40°C (Betrieb) /-20...50°C (Lagerung)

Normale Umgebungsbedingungen nach EN 61010

100...230V, 47...63Hz, max. 400W

I
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Spannungsmessbereiche U*
Nennwert Messbereich (V) 3 6 12,5 25 60 130 250 400 600 1000
Max. Effektivwert (V) 33 6,6 13,8 21,5 66 136 270 440 660 1000
Max. Spitzenwert (V) 6 12 25 50 100 200 400 800 1600 3200
Uberlastfestigkeit 1000V + 10% dauernd, 1500V fiir 1s
Eingangsimpedanz 4,59MQ, 3pF
Erdkapazitit <90pF
Strommessbereiche I*
Nennwert Messbereich (A) 0,005 0,01 0,02 0,04 0,08 0,15 0,3 0,6 1,2 2,5 5 10 20 32
Max. Effektivwert (A) 0,0055 0,011 0,022 0,044 0,088 0,165 0,33 0,66 1,32 2,75 55 1 22 32
Max. Spitzenwert (A) 0,014 0,028 0,056 0,112 0,224 0,469 0,938 1,875 3,75 75 15 30 60 120
Eingangsimpedanz . 2,20 ca. 600mQ ca. 80mQ ca. 20mQ ca. 10mQ
Dauer-Uberlastfestigkeit (A) LMG in Betrieb 10A LMG in Betrieb 32A
Kurzzeit-Uberlastfestigkeit 150A fiir 10ms
Erdkapazitét <90pF
Sensoreingange Uy, o0 Lo
Nennwert Messbereich (V) 0,03 0,06 0,12 0,25 0,5 1 2 4
Max. Effektivwert (V) 0,033 0,066 0,132 0,275 0,55 1,1 2,2 44
Max. Spitzenwert (V) 0,0977 0,1953 0,3906 0,7813 1,563 3,125 6,25 12,5
Uberlastfestigkeit 100V dauernd, 250V fiir 1s
Eingangsimpedanz 100kQ, 34pF
Erdkapazitit <90pF
Isolation Alle Strom- und Sp gange sind g gegen die restliche Elektronik und gegen Erde isoliert.

Max. 1000V / CAT III bzw. 600V / CAT IV

Die Messung wird auf die Signalperiode synchronisiert. Die Synchronisationsperiode wird wahlweise bestimmt durch ,Line”, ,extern”, u(t), i(t),
Synchronisation kombiniert mit einstellbaren Filtern und Demodulatoren. Dadurch erhélt man sehr stabile Ablesewerte, besonders auch bei pulsweitenmodulierten Frequenzum-

richtern und amplitudenmodulierten elektronischen Lasten.
Scopefunktion Zwei Scopes fiir jeweils 8 Signale zur graphischen Darstellung von Abtastwerten iiber die Zeit
Plotfunktion Zwei Zeit-(Trend-)di von max. 8 An ten, max. Auflosung 30ms
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» Besonderheiten

- Oberschwingungen und Zwischenharmonische bis zur 2.000. Ordnung, normgemalf’ nach EN61000-4-7

- (optional) Drehzahl-/Drehmomentsensoreingéange auf alle Signalarten frei konfigurierbar (analog, Frequenz als RS422,
TTL oder HTL)

- Flexibles Scripting-Tool flr Spezialanwendungen

- Alle abgeleiteten Grolen komfortabel im Leistungsmessgerat berechnen

- Gleichzeitige Messung von |-, U- und P-Grolen und den Harmonischen

- Darstellung in tabellarischer oder grafischer Form

- Signalfilter nach Frequenz, Typ und Charakteristik frei einstellbar

- Angeschlossene Stromwandler werden automatisch konfiguriert und versorgt

- Komfortable Inbetriebnahme ohne Risiko der Fehlkonfiguration

- Auf bis zu 7 verschiedene Frequenzen gleichzeitig synchronisieren

- Wechselwirkungen zwischen Netz und Verbrauchern nach EN61000-4-15

- Hochaufgeloste Abtastwerte und Harmonische direkt tber die Schnittstellen abrufbar

- Umrechnung von Aulenleiter- in Phasenspannungen und Bestimmung der Wirkleistung

- Ubersichtliches Farbdisplay mit 10248&#215;600 Pixeln, rascher Zugang zu allen Meniipunkten

- DVI/VGA-Ausgang flr externen Monitor oder Beamer

- Durchgéangige Darstellung aller Geratefunktionen, Remotebetrieb und Datenvisualisierung

- Durch einheitliche GUI kein Umdenken mehr erforderlich

- Gerateinterne Speicherung selbst sehr langer Messungen mit kiirzester Zykluszeit dank umfangreichem internem
Massenspeicher

- Ausgezeichnete Konnektivitat durch USB2.0, Gigabit-Ethernet, RS-232 und DVI/VGA

- Schmalband-, Breitbandeffektivwerte und Harmonische mit einer einzigen Messung, gleichzeitig und aliasing-frei

- Hohe Abtastrate von bis zu 1,2 MS/s

- Generierung von Effektivwerten mit einer minimalen Zykluszeit von 30 ms

- Extrem hohe Messgenauigkeit von 0,015 % vom Messwert + 0,01 % des Messbereichsendwertes

- Volle Messdynamik durchgangig von 500 ?A bis 32 A und 3 mV bis 1000 V jederzeit verfiigbar

- Leistungsmessung von Standby bis Volllast (max. 32 A) ohne mechanischen Wechsel moglich

- Analogbandbreite von DC bis zu 10 MHz

- Konfiguration mit 1 bis 7 Leistungsmesskanélen (alternativ 6 Kanéle und Prozess-Signal-Schnittstelle)

- Nachristung von Kanalen moglich

- LUckenlose Messung bei 18 bit A/D-Wandler-Auflosung und einer Zykluszeit von 30 ms

- Keine Fehlstellen in der Messwertaufzeichnung und vollstandige Abbildung aller relevanten Ereignisse

- Bebfzgdtfierbfeszuigenebeb kiememmdesmmusfgisin ARgun@chigtaohen Frequenzen

- Zuverldssig auch im elektromagnetisch schwierigen Umfeld

- Fur jede Aufgabenstellung der passende Kanaltyp

- Besonders geringe Erdkapazitat von
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» Sensorik

HST Breitbandiger Prazisions-Hochspannungsteiler

Frequenz: DC-300 kHz Genauigkeit: 0,05% Messbereiche: 12 kV Anwendungen:
Frequenzumrichter,

PCT Prazisions-Stromumsetzer

Frequenz: DC - 1 MHz Genauigkeit: 0,01% Messbereiche: 200A - 2000A >>> Details
Strobutaiixi Rir@60vandicb @B0IB/Stromwandler 600A

WCT Hochstrom Breitband AC Messwandler

— Frequenz: 30 Hz - 1 MHz Genauigkeit: 0,25 % Messbereiche: 100 A- 1000 A
i ———— Anwendungen: Labore / Forschung, Induktive Bauteile &amp; Kerne,
Konformitatsprifungen in der Luftfahrt
N
el

Weitere Strom- und Spannungswandler
Frequenz: DC - 1 MHz Genauigkeit: 0,02 % - 2 % Messbereiche: 40 A - 10 kA
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http://www.wingold-mt.de/produkt/hochpraeziser-nullfluss-messwandler-bis-200a-e0811-e1710/
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» Zubeh?r

Messadapter

BOB-CEE3
Breakout-Box fiir 3-phasige CEE-Kupplung

>

il B

ERD
= . LMG-MAKT

= ® =

H —= U-/I-Messadapter fur Kaltgeratestecker
-“——-.

e

LMG-MAK3
- -ml 2 Messadapter flr Drehstrommessung
ﬁm =

LMG-MAS

. U-/I-Messadapter fur Schukostecker
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» Bilder

Scope1 Scope2 Plot1 Plot2 Harmonics1 Harmonics2 |Veetor

T2 Group1

ScaleU 100V
Scale! 20.0mA

73.742 mA
73.000 mA

-89.243 *
150.540 °

73.133 mA 31.148 °

Gip. 1 UAk

1p. 2 Direct ip. 3 Direct
50.00 Hz

" 25000, 30V
ocal [t LA Y g
! 2G000mr 3 Gooome 5oma

Scopel Scope2 [Plot1 Plot2 Harmonics1 Harmonics2 Vector
™ PIG;
500.0 mW/Div
P26,
20.0pW/Div

-10s 1.43094W
-1.55571s 1.44138W

BX= 555ms
1/8X= 1.7995Hz
AY = 10.4461 mW

6.2 Direct Gip.3 Direct
e z

2504 | 2 500, | 5 2500K 3oV
! G000 A 2 G000 mA 3oooma *5oma

(A

2

Group
Group1

Harmoni

1

ScaleU
100V

Scalel
20.0mA

Arange: ¢

Fit Selected

Cursors %

yldiv
1.0W/Div
Yeoffset (T
H00W

Eingangssignal
(Frequenzbereich)

1 Signal

Volles Frequenzspektrum o
v Dual
Path

o o

2 Ergebnisse

1.2MS/s

Scopel Scope2 Plot1 Plot2 Harmonics1 Harmonics2 Vector

w26y
100.0 V/Div

U163
100.0V/Div

A

1.67084V

1.67084V
oycle s000ms | SRR

e | 0 25001
foom Fooomk sy

ol Local

Scopel1 Scope2 Plot1 Plot2 |Haimonics1 Harmonics2 Vector
T U1 Gy
2000V

=75

Oycle s000ms | SRR

ol Local

P A——
y 5000 mA 65000 mA 5000 mA

| [
w1 UL .H.‘H.||‘I|,1\Hlm.u.. ,

Gip. 2 i

2800, 2500 2500
J 2 ABo0omA U

Anti-Aliasing

150kS/s

Udiv

50ms

Arrange:

split

Cursors

On

2

yldiv
100.0 ADiv
Y-offset TL
+0.0A
AX= Ons
1/AX = =
AY= 00V
G1p. 3 Diect

Zoom
0dd Only
3

split
on

Arrange:
Fit

2

Range

Gip. 3 Direct
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Group1 Group2 Group3 Sums
Hamoncs
Upg| 46.5717 m% Ing | 65.2362 m% Pp| -1.9121 W i
1.2021 var D| 163.045 A

60.2449 ° fy| 12.6924 Hz
Phase/Ch

11 1]

047
029
012
015
035
599
036
022

Gip.1 UAIA

0.
0.
0.
1.
0.
0.
0.
0.

c<s<c<scs<s<<
EEZEEZTEZTEZEZEZE
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» Kontakt

Sie haben Fragen zu diesem Produkt? Wir beraten Sie gerne.
Rufen Sie uns an oder schreiben Sie uns eine E-Mail:

WINGOLD Messtechnik
Alsterdorfer Str. 208
22297 Hamburg

Tel.: 040-32844537
Fax.: 040-32844538
info@wingold-mt.de
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